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Xuat ban l1an 1

Két cau bé tong va bé téng cot thép — Tiéu chuan thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard

1

1.1
1.2

1.3

1.4

1.5

Pham vi &p dung

Tiéu chudn nay thay thé cho tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Tiéu chudn nay dung dé thiét k& cac két cau bé tong va bé téng cot thép clia nha va cong
trinh c6 céng nang khac nhau, lam viéc dudi tac déng c6 hé théng cla nhiét do trong pham vi
khoéng cao hon +50°C va khong thdp hon —70°C.

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét k& cac két ciu bé tong va bé tdng cot thép lam
tir bé tdng nang, bé tdng nhe, bé tdng hat nhd, bé téng t& ong, bé téng rdng ciing nhu bé
tong tu (ing suét.

Nhiing yéu cau quy dinh trong tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac két ciu bé tong va bé
tong cét thép cac cong trinh thiy cong, cau, dudng ham giao théng, dudng dng ngdm, mat
dudng 6 t6 va dudng san bay; két cdu xi mang Iudi thép, cling nhu khéng ap dung cho cac
két cdu lam tir bé téng c6 khéi lugng riéng trung binh nhd hon 500 kg/nt va 16n hon 2500
kg/m®, bé téng Polymer, bé tdng c6 chat két dinh véi — xi va chat két dinh hén hop (ngoai trir
trudng hop s dung cac chat két dinh nay trong bé téng t& ong), bé téng dung chat két dinh
bang thach cao va chat két dinh dac biét, bé tdng dling cét liéu hitu co dac biét, bé tdng co
dé réng 16n trong cau tric.

Khi thiét ké két cau bé téng va bé téng cét thép lam viéc trong diéu kién d&c biét (chiu tac
déng dong dat, trong méi trudng xam thuc manh, trong diéu kién doé &m cao, v.v...) phéi tuan
theo cac yéu cau bS sung cho cac két cau dé clia cAc tiéu chuén tuong (ng.

2 Tiéu chuan vién dan

Trong tiéu chuén nay dudc s dung déng thdi va cé trich dan cac tiéu chuén sau:
- TCVN 4612 : 1988 Hé thong tai liéu thiét ké xay dung. Két ciu bé téng cot thép. Ky
hiéu quy udc va thé hién ban vé;
- TCVN 5572 : 1991 Hé théng tai liéu thiét k& xay dung. K&t cau bé tong va bé tong cot
thép. Ban vé thi cong;
- TCVN 6048 : 1995 Ban vé nha va cong trinh xay dung. Ky hiéu cho cét thép bé tong;
- TCVN 5898 : 1995 Ban vé xay dung va cong trinh dan dung. Ban théng ké cét thép;

- TCVN 3118 : 1993 Bé tong nang. Phuong phap xac dinh cudng dd nén;
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- TCVN 1651 : 1985 Thép c6t bé tdng can néng;

- TCVN 3101 : 1979 Day thép cac bon thdp kéo ngudi dung lam cét thép bé téng;
- TCVN 3100 : 1979 Day thép trdon dlng lam cét thép bé téng ling luc trude;

- TCVN 6284 : 1997 Thép cét bé tong du Gng luc (Phan 1-5);

- TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac ddng. Tiéu chuan thiét ké;

- TCXD 327 : 2004 K&t ciu bé téng cét thép. Yéu clu bao vé chéng an mon trong moi
trusing bién;

- TCVN 197 : 1985 Kim loai. Phudng phap thi kéo;

- TCXD 227 : 1999 Cét thép trong bé téng. Han hé quang;

- TCVN 3223 : 1994 Que han dién dlng cho thép cac bon va thép hgp kim thap;

- TCVN 3909 : 1994 Que han dién dung cho thép cac bon va hgp kim thap. Phuong phap
thr;

- TCVN 1691 : 1975 M@&i han hé quang dién bang tay;

- TCVN 3993 : 1993 Que han dién dung cho thép cac bon va hgp kim thap. Phuong phap
thar.

3 Thuat ngir, don vi do va ky hiéu

3.1 Thuat ngir

Tiéu chudn nay st dung cac dac trung vat liéu “cép d6 bén chiu nén clia bé téng’ va “cap do
bén chiu kéo clia bé téng’ thay tuong (ng cho “mac bé toéng theo cudng dé chiu nén’ va
“méc bé tong theo cudng do chiu kéd da dung trong tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Cép do bén chiu nén cla bé téng: ky hiéu bang chir B, 1a gia tri trung binh théng ké cla
cudng dd chiu nén tiic thai, tinh bang don vi MPa, véi xac suét ddm bao khong dubi 95%, xac
dinh trén cac mau lap phuong kich thudc tiéu chuan (150 mm x 150 mm x 150 mm) dugdc ché
tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chudn va thi nghiém nén § tudi 28 ngay.

Cép do bén chju kéo cla bé téng: ky hiéu bang chir By, Ia gia tri trung binh théng ké cla
cudng dd chiu kéo tlc thai, tinh bang don vi MPa, v6i xac suat ddm bao khéng dudi 95%, xac
dinh trén cac mau kéo tiéu chudn dudc ché tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuin va thi
nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Méc bé tong theo cuding do chiu nén: ky hiéu bang chir M, 1a cudng dé clia bé tong, 1&y bang gia
tri trung binh théng ké clia cuding dd chiu nén tiic thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh trén
cac mau lap phuong kich thudc tiéu chuan (150 mm x 150 mm x 150 mm) dudc ché tao, dudng
ho trong diéu kién tiéu chuén va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

Méc bé tong theo cudng do chiu kéo: ky hiéu bang chi K, & cudng dd cla bé tong, 18y béng
gia tri trung binh théng ké ctia cudng dd chiu kéo tlc thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh
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trén cac mau thlr kéo tiéu chudn dudc ché tao, dung hod trong diéu kién tiéu chudn va thi
nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Tuong quan gilta cdp do bén chiu nén (kéo) clia bé tdng va mac bé téng theo cudng dd chiu
nén (kéo) xem Phu luc A.

Két cdu bé tong: 1a k&t cau lam tir bé téng khéng dat cét thép hodc dat cét thép theo yéu ciu
céu tao ma khong ké dén trong tinh toan. Cac néi luc tinh toan do tat c& cac tac dong trong
két c8u bé tdng déu chiu bdi bé téng.

Két cdu bé téng cot thép: la két cau lam ti bé tdng c6 dat c6t thép chiu luc va cét thép céu
tao. C4ac ndi luc tinh toan do tat ca céac tac déng trong két cau bé téng c6t thép chiu bdi bé
téng va c6t thép chiu luc.

C6t thép chiu luc: 1a c6t thép dat theo tinh toan.
Cét thép cdu tao: |a c6t thép dat theo yéu cau cdu tao ma khong tinh toan.

Cot thép cang: 1a cot thép dudc (ing sudt trudc trong qua trinh ché tao két cau trude khi co tai
trong st dung tac dung.

Chiéu cao lam viéc cla tiét dién: |a khoang cach tir mép chiu nén cla cdu kién dén trong tam
tiét dién cla c6t thép doc chiu kéo.

Ldp bé téng bdo vé: 1a 16p bé tdng cb chiéu day tinh tor mép cau kién dén bé mat gan nhat
cla thanh cét thép.

Lue t6i han: Noi luc 16n nhat ma cau kién, tiét dién cla no (voi cac dac trung vat liéu dugc lua
chon) ¢é thé chiu dudc.

Trang thai gidi han: 1a trang thai ma khi vugt qua két cdu khéng con thda man cac yéu ciu sl
dung dé ra dai vé6i né khi thiét ké.

Diéu kién sit dung binh thudng: 1a diéu kién sir dung tuan theo cac yéu cau tinh dén trudc
theo tiéu chuén hoc trong thiét k&, thda mén cac yéu cau vé céng nghé ciing nhu sif dung.

3.2 BDonvido

Trong tiéu chudn nay s dung hé don vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi (ng suat: MPa;
dan vi luc: N (bang chuyén ddi don vi xem phu luc G).

3.3 Ky hiéu va cac théng sé

3.3.1 Cac dac trung hinh hoc
b chiéu rong tiét dién chit nhat; chiéu réng sudn tiét dién chir T va chil;
by, b chiéu réng canh tiét dién chir T va chit| tuong (ng trong vung chiu kéo va nén;
h chiéu cao cUa tiét dién chir nhat, chir T va chir |;

h¢, k& phan chiéu cao clia canh tiét dién chif T va chif | tuong (ing ndm trong viing chiu

kéo va nén;
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s Csp

Ay, Ay

sw

s,inc

khoang céach tir hop luc trong c6t thép tuong (ng v&i S va St dén bién gan nhét
cla tiét dién;

chiéu cao 1am viéc cla tiét dién, tuong (ng bang h—a va h—-a’;

chiéu cao vung bé téng chiu nén;

chiéu cao tudng dsi clia viing bé téng chiu nén, bang x/hy ;

khodng cach c6t thép dai theo chiéu dai cau kién;

dd léch tam cia luc doc N ddi véi trong tam ciia tiét dién quy ddi, xac dinh theo
chi dan néu trong diéu 4.2.12;

dd l&ch tam cla Iuc nén trudc P ddi véi trong tam tiét dién quy ddi, xac dinh theo
chi dan néu trong diéu 4.3.6;

doé léch tam cla hop luc gilra luc doc N va luc nén tru6c P d6i véi trong tam tiét
dién quy ddi;

tuong (ing 1a khoang cach tir diém dat luc doc N dén hop luc trong cot thép S va
<

tuong (ing 1& khoang cach tuong Gng tir diém d4t luc doc N va luc nén truéc P
dén trong tam tiét dién c6t thép S;

nhip cau kién;

chiéu dai tinh toan clia cau kién chiu tac dung ciia luc nén doc; gia tri | 18y theo
Bang 31, Bang 32 va diéu 6.2.2.16;

ban kinh quan tinh cla ti€t dién ngang clia c8u kién déi vGi trong tam tiét dién;
dudng kinh danh nghia cla thanh cét thép;

tuong (ing la dién tich tiét dién cla c6t thép khéng cang S va cét thép cang S’ ;
con khi xac dinh luc nén truéc P — tuong Ung la dién tich cha phan tiét dién cét
thép khong cang S va §’;

tuong (ng la dién tich tiét dién cha phan cét thép cang S va S

dién tich tiét dién clia cot thép dai dat trong mat phéng vudng goc véi truc doc céu
kién va cit qua tiét dién nghiéng:

dién tich tiét dién cla thanh cét thép xién dat trong mat phéng nghiéng goc véi
truc doc cau kién va cét qua tiét dién nghiéng;

ham lugng c6t thép xac dinh nhu ti s8 gilra dién tich tiét dién cot thép S va dién
tich tiét dién ngang cla cau kién bhy, khéng k& d&n phén canh chiu nén va kéo;

dién tich toan bo tiét dién ngang cla bé tong;
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Iy, ISy

red

dién tich tiét dién cla ving bé téng chiu nén;

dién tich tiét dién cla ving bé téng chiu kéo;

dién tich tiét dién quy d8i clia cau kién, xac dinh theo chi dan & diéu 4.3.6;

dién tich bé téng chiu nén cuc bo;

mémen finh cla dién tich tiét dién tuong (mg clia viing bé téng chiu nén va chiu
kéo d6i vai truc trung hoa;

mémen tinh ca dién tich tiét dién c6t thép tuong (ing S va S(d6i véi truc trung hoa;
md men quan tinh cla tiét dién bé téng ddi vdi trong tam tiét dién cla cau kién;
moé men quan tinh cla tiét dién quy ddi ddi véi trong tam clia nd, xac dinh theo chi
dan & diéu 4.3.6;

mé men quan tinh cla tiét dién c6t thép d6i vdi trong tdm cla tiét dién c&u kién;
mé men quan tinh cla tiét dién ving bé téng chiu nén dsi véi truc trung hoa;

md men quan tinh cua tiét dién c6t thép tuong tng S va S(dai véi truc trung hoa;
m6 men khang uén cia tiét dién quy ddi clia cau kién déi véi thd chiu kéo & bién,

xac dinh nhu déi véi vat liéu dan héi theo chi dan & diéu 4.3.6.

3.3.2 Cac dic trung vi tri cot thép trong tiét dién ngang ctia cau kién

10

S

S

ky hiéu c6t thép doc:

- khi t6n tai ca hai ving tiét dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung cla
ngoai luc: S biéu thi c6t thép d4t trong viing chiu kéo;
- khi toan b viing bé téng chiu nén: S biéu thi c6t thép d4t & bién chiu nén it hon;
- khi toan b vung bé téng chiu kéo:
+ d6i v6i cac cau kién chiu kéo léch tam: biéu thi c6t thép dat & bién chiu kéo
nhiéu hon;
+ d6i véi cau kién chiu kéo ding tam: bidu thi c6t thép dat trén toan bo tiét dién
ngang cla cau kién;
ky hiéu c6t thép doc:
- khi t6n tai ca hai ving tiét dién bé tdng chiu kéo va chiu nén do tac dung cla
ngoai luc: S biéu thi cot thép dat trong viing chiu nén;
- khi toan bd viing bé téng chiu nén: biéu thi c6t thép datd bién chiu nén nhiéu
hon;
- khi toan bd viing bé téng chiu kéo dai véi cac cau kién chiu kéo I&ch tam: biéu
thi c6t thép dat & bién chiu kéo it hon d6i véi cau kién chiu kéo léch tam.
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3.3.3 Ngoai luc va ndi luc

F ngoai luc tap trung;
M moémen udn;

M, moémen xoan;

N luc doc;

0 Iuc cat.

3.3.4 Cac dac trung vat liéu

Ro, Roser

Ron

Rots Rot,ser

Rotn

/4

R, R

s s,ser

cudng do chiu nén tinh toan doc truc cla bé tong (ing vGi cac trang thai giéi han
th nhat va tha hai;

cudng do chiu nén tiéu chudn doc truc clia bé téng (ing Vi cac trang thai gidi
han th&t nhat (cudng dé lang tru);

cudng do chiu kéo tinh toan doc truc clia bé téng Uing véi cac trang thai giéi han
th& nhat va tha hai;

cudng do chiu kéo tiéu chudn doc truc clia bé tong (ing véi cac trang thai gidi
han th& nhat;

cudng d6 clia bé téng khi bat dau chiu (g luc trudc;

cudng dd chiu kéo tinh toan cla c6t thép (ng véi cac trang thai gi6i han thi nhat
va th( hai;

cudng dd chiu kéo tinh toan clia c6t thép ngang xac dinh theo cac yéu ciu cla
diéu 5.2.2.4;

cudng dd chiu nén tinh toan clia cét thép (mg véi cac trang thai gidi han thr nhat;
mé dun dan hdi ban dau cla bé téng khi nén va kéo;

mé dun dan héi clia cét thép.

3.3.5 Cac dic trung cla cau kién (ng suat truéc

P

ssp,sgp

Iuc nén trudc, xac dinh theo cong thiic (8) c6 ké dén hao tén (ing suét trong c6t
thép Ung v&i timg giai doan lam viéc cla cau kién;

tuong Ung 1a (ing suat trudc trong cot thép S va St trudc khi nén bé téng khi
cang c6t thép trén bé (cing trudc) hosc tai thai diém gia tri (ing sudt trudc trong
bé tong bi gidam dén khong béng cach tac dong 1én cau kién ngoai luc thuc t&
hodc ngoai luc quy udc. Ngoai luc thuc t& hodc quy udc @6 phai dudc xac dinh
phU hodp véi yéu cau néu trong cac diéu 4.3.1 va 4.3.6, trong do c6 ké dén hao
tdn (ing suat trong cot thép (ing véi tiing giai doan lam viéc clia cau kién;

11
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S bp (ing suat nén trong bé téng trong qua trinh nén truéc, xac dinh theo yéu cau cla

cac diéu 4.3.6 va 4.3.7 c6 k& dén hao tén (ing suét trong c6t thép (ng vdi tiing
giai doan lam viéc clia cu kién;

I hé s& dd chinh xac khi cang cét thép, xac dinh theo yéu caud diéu 4.3.5.

4 Chidan chung

41

411

12

Nhirng nguyén tic cd ban

Céc két cdu bé tong va bé téng c6t thép can dudc tinh todn va cau tao, lua chon Vat liéu va
kich thu6c sao cho trong cac két cdu d6 khdng xuat hién cac trang thai gidi han véi do tin ciy
theo yéu cau.
Viéc lua chon céc giai phap két cau can xuat phat tir tinh hap Iy vé mat kinh t& — ky thuat khi
ap dung ching trong nhiing diéu kién thi cong cu thé, co tinh dén viéc gidm t6i da vat liéu,
nang lugng, nhan céng va gia thanh xay dung bang céach:

- S dung cac vat liéu va két cdu cb hiéu qua;

- Giam trong lugng két cau;

- S dung t6i da dic trung co ly cla vat liéu;

- S{rdung vat liéu tai ché.
Khi thiét k€ nha va cong trinh, can tao so do két c&u, chon kich thudc tiét dién va bé tri cét
thép dam bao dudc dd bén, dd 6n dinh va su bat bién hinh khéng gian xét trong téng thé
ciing nhu riéng timg bd phan cla két cdu trong cac giai doan xay dung va st dung.
Cau kién 13p ghép can phu hop véi diéu kién san xudt béng co gidi trong cac nha may
chuyén dung.
Khi Iua chon cau kién cho két cau [3p ghép, can uu tién s dung két cau ng luc trudc lam tu
bé téng va cot thép cudng dd cao, cling nhu cac két cau lam tir bé téng nhe va bé tong t&
ong khi khéng c6 yéu cau han ché theo cac tiéu chuin tuong (ng lién quan.
Can lua chon, t6 hop cac c4u kién bé téng cot thép Bp ghép dén miic hgp ly ma diéu kién
san xuét [Ap dung va van chuyén cho phép.
Déi vai két cau dé tai chd, can chd y théng nhat héa cac kich thudc dé cé thé st dung van
khudn luan chuyén nhiéu 1an, ciing nhu st dung cac khung c6t thép khong gian da dudc san
xuét theo mé dun.
Dai v6i cac két cau [Ap ghép, can dic biét chi y dén dd bén va tudi tho clia cac méi ndi.
Can ap dung cac giai phap céng nghé va céu tao sao cho két cdu madi ndi truyén luc mot
cach chac chan, dam bao dé bén clia chinh cdu kién trong ving néi cling nhu d@m bao su
dinh két ctia bé tdng méi dd vdi bé téng cii clia két cau.

C4u kién bé téng dugc sl dung:
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4.2

421

4.2.2

a) phan 16n trong cac két cau chiu nén c6 dd léch tam cla Iluc doc khéng vugt quéa gisi han

néu trong diéu 6.1.2.2.

b) trong mét s6 két cau chiu nén cb dd Iéch tam 16n cling nhu trong cac két cau chiu uén khi

ma su pha hoai ching khéng gay nguy hiém truc ti€p cho ngudi va su toan ven cla thiét
bi (cac chi tiét ndm trén nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: két cau dudc coi la két cau bé tong néu do bén clia ching trong qua trinh st dung chi do riéng bé
téng dam bao.

Nhifng yéu cau co ban vé tinh toan

Két cdu bé téng cét thép can phai thod man nhimng yéu cau vé tinh toan theo do bén (cac
trang thai giéi han th nhat) va dap (ng diéu kién st dung binh thudng (cac trang thai gidi
han th& hai).

a) Tinh toan theo cac trang thai giéi han thit nhat nhm dam bao cho két cau:

khéng bi phéa hoai gion, déo, hodc theo dang pha hoai khac (trong trudng hop can thiét,
tinh toan theo do bén cd ké dén dd vong clia két cau tai thdi diém trudc khi bi pha
hoai);

khoéng bi mat 8n dinh vé hinh dang (tinh toan én dinh cac két cau thanh mdng) hoic vé
vi tri (tinh toan chéng lat va trugt cho tuding chan dat, tinh toan chéng ddy néi cho cac
bé chita chim ho3c ngam dudi dat, tram bom, V.V.L);

khéng bi pha hoai vi mai (tinh toan chiu mdi ddi véi cac céu kién hoac két cdu chiu tac
dung cla tai trong 1ap thudc loai di ddéng hodc xung: vi du nhu dam cau truc, méng
khung, san c6 dat mét s may moéc khdéng can béng);

khéng bi pha hoai do tac dung dong thdi clia cac yéu té vé luc va nhiing anh hudng bat
Igi clia moi trudng (tac dong dinh ky hoac thudng xuyén clia moéi trudng xam thuc hozc
hoa hoan).

b) Tinh toan theo cac trang thai gi6i han thi hai nhadm dam b&o su lam viéc binh thudng cla

két cdu sao cho:

khéng cho hinh thanh ciing nhu mé réng vét nit qua mirc hodc vét nit dai han néu diéu
kién st dung khéng cho phép hinh thanh hoic md réng vét nit dai han.

khéng c6 nhiing bién dang vugt qua gidi han cho phép (d6 véng, goc xoay, gbc truct,
dao dong).

Tinh toan két cau vé tdng thé ciing nhu tinh toan ting cau kién cla né can tién hanh ddi véi
moi giai doan: ché tao, van chuyén, thi cdng, st dung va sifa chita. So dd tinh toan (ng vdi
méi giai doan phai phi hdp véi gidi phap cau tao da chon.

Cho phép khéng can tinh toan kiém tra su md rong vét ndt va bién dang néu qua thuc
nghiém hodc thuc t& st dung cac két cau tuong tu da khng dinh dudc: bé rdng vét nit & moi
giai doan khoéng vuot qua gia tri cho phép va két cau ¢6 du d6 cling S giai doan si dung.

13
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

14

Khi tinh toan két cau, tri s6 tai trong va tac dong, hé sd dd tin cay vé tai trong, hé sd tS hop,
hé sé gidm tai cling nhu cach phan loai tai trong thudng xuyén va tam thdi can |18y theo cac
tiéu chun hién hanh vé tai trong va tac déng.

Tai trong dudc ké dén trong tinh toan theo cac trang thai gii han th hai can phai ldy theo
cac chi dan diéu 4.2.7 va 4.2.11.

CHU THICH:

1) & nhiing viing khi hau qua néng ma két cdu khéng dudc bao vé phai chiu birc xa mat trai thi can k& dén tac
dung nhiét khi hau.

2) Dai véi két cau tiép xtc véi nudc (hodc ndm trong nudc) can phai k& dén ap luc ddy ngudc clia nudc (tai
trong |4y theo tiéu chuén thiét ké két cau thly cong).

3)  Céc két cdu bé tong va bé tong cbt thép cling can dudc ddm bao kha nang chéng chay theo yéu clu cla
cac tiéu chudn hién hanh.

Khi tinh toan cau kién clia két cau Bp ghép cé ké dén néi luc b3 sung sinh ra trong qua trinh

van chuyén va c4u I3p, tai trong do trong lugng ban than cau kién can nhan véi hé s6 dong

luc, 18y bang 1,6 khi van chuyén va I8y bang 1,4 khi ciu Iap. Déi v6i cac hé sb dong luc trén

day, néu c6 cd sd chic chan cho phép |8y cac gia tri thdp hon nhung khéng thap hon 1,25.

Céc két cau ban 13p ghép ciing nhu két c&u toan khéi dling c6t chiu luc chiu tai trong thi cong
can dugc tinh toan theo dd bén, theo su hinh thanh va md réng vét nit va theo bién dang
trong hai giai doan lam viéc sau day:

a) Trudc khi bé téng maéi d8 dat cudng do quy dinh, két cau dudc tinh toan theo i trong do
trong luong ctia phan bé tdng mdi d6 va clia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh dd
bé téng.

b) Sau khi bé téng mdi d8 dat cudng d6 quy dinh, két cau dudc tinh toan theo i trong tac
dung trong qua trinh xay dung va tai trong khi sr dung.

Noi luc trong két cu bé tong cét thép siéu finh do tac dung cla tai trong va cac chuyén vi

cudng bic (do su thay déi nhiét do, dd 4m clia bé téng, chuyén dich clia géi tua, v.v...), ciing

nhu nédi luc trong cac két cau tinh dinh khi tinh toan theo s dé bién dang, dudc xac dinh c6
xét dén bién dang déo cla bé téng, c6t thép va xét dén su cd mat clia vét nit.

Dai véi cac két cau ma phuong phap tinh toan ndi luc cé ké dén bién dang déo clia bé tong

c6t thép chua duge hoan chinh, ciing nhu trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két

cau siéu tinh c6 k& dén bién dang déo, cho phép xac dinh ndi luc theo gia thuyét vat liéu lam
viéc dan hdi tuyén tinh.

Khé nang chéng ndt clia cac két cdu hay bd phan két cdu dudc phan thanh ba cép phu thudc

vao diéu kién lam viéc clia ching va loai c6t thép dugc dung.

Cép 1: Khéng cho phép xuét hién vét nit;
Cé&p 2: Cho phép cb sy md rong ngan han clia vét nit véi bé rong han ché agy nhung béo

dam sau d6 vét nit chic chan sé dudc khép kin lai;
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Cép 3: Cho phép c6 su md rong ngén han clia vét n(it nhung véi bé rdng han ché a4 va co
su mé rong dai han clia vét nit nhung vGi bé rong han ché agc, -

Bé rong vét niit ngan han dudc hiéu 1a su md rdng vét nit khi két cau chiu tac dung ddng thdi
clia tai trong thudng xuyén, tai trong tam théi ngdn han va dai han.

Bé rong vét nGt dai han dugdc hiéu 1a su' md rdng vét nit khi két cau chi chiu tac dung cla ti
trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han.

C4&p chéng niit cla két cau bé téng cot thép cling nhu gia tri bé réng gisi han cho phép clia
vét n(t trong di€u kién méi trudng khéng bi xam thuc cho trong Bang 1 (dam bao han ché
th&m cho két cdu) va Bang 2 (b&o vé an toan cho cét thép).

Bang 1 - Cap chéng nut va gia tri bé rong vét nit gisi han,
dé dam bao han ché& tham cho két cau

Dl ign lm vigeci ity | OO NNV g 6 91 vt it i han,
khi toan bd
o tiét dién chiu Cap 1*

1. Két cau Chil.ll kéo Acrer = 0,3

ap luc cla chat — ~02

16ng ho#c haoi khi mét phan ] Bore2 =Y
it dién chiu Cap 3
nén

2. K&t c4u chiu ap luc clha vat Cép 3 grcy = 0.3

ligu roi auey = 0.2

* Cén uu tién dung két cdu ng luc trudc. Chi khi cé cd s& chic chan méi cho phép dung két cu khéng ng luc
truéc v6i cép chéng nit yéu cau la cép 3.

Tai trong st dung dung trong tinh toan két cau bé téng c6t thép theo diéu kién hinh thanh,
mé réng hodc khép kin vét niit |4y theo Bang 3.

Né&u trong céac két cdu hay cac bd phan cla ching c6 yéu ciu chéng nit 1a cap 2 va 3 ma
dudi tac dung cla tai trong tuong (ing theo Bang 3 vét niit khéng hinh thanh, thi khéng can
tinh toan theo diéu kién md rong vét nit ngan han va khép kin vét ndt (d6i véi cap 2), hodc
theo diéu kién md rong vét ndt ngan han va dai han (d6i v6i cap 3).

Cac yéu cau cap chdng niit cho két cdu bé tdng cot thép néu trén ap dung cho vét nit thiing
goc va vét nGt xién so véi truc doc cau kién.

D& tranh md rong vét nit doc can co bién phap cau tao (vi du: dat cét thép ngang). Déi véi
c4u kién (ing suat trugc, ngoai nhiing bién phap trén cdon can han ché g suat nén trong bé
téng trong giai doan nén trudc bé tdng (xem diéu4.3.7).

15
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4.2.8

16

Tai cac dau mat clia cdu kién (ing suat trudc véi cot thép khong c6 neo, khéng cho phép xuét

hién vét nit trong doan truyén (ng suét (xem diéu 5.2.2.5) khi cau kién chiu tai trong thudng

xuyén, tam thdi dai han va tam thai ngin han véi hé s6 g; 18y bang 1,0.

Trong trudng hop nay, (ng suat trudc trong c6t thép trong doan truyén (ng suat dugc coi nhu
tang tuyén tinh tir gia tri 0 dén gia tri tinh toan 16n nhat.

Cho phép khéng ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién ndm t&r mdrc trong tam tiét dién

quy déi d&n bién chiu kéo (theo chiéu cao tiét dién) khi c6 tac dung cia (ng lyc trudc, néu

trong phan tiét dién nay khéng bé tri c6t thép cang khéng co neo.

Bang 2 — Cap chdng nut cua két cau bé tong cot thép va gia tri bé rong

vét nit giGi han a.,q va ag ¢y, Nhdm bao vé an toan cho cét thép

Diéu kién lam viéc cua
két cau

Cap chdng nit va cac gia tri a

crel V@ depep s MM

Thép thanh nhém
Cl, A-l, ClI, A-ll,
Clll, A-lil, A-lls,

CIV A-lV

Thép sdi nhém

Thép thanh nhém
A-V, A-VI

Thép sdi nhom B-ll va

Thép thanh nhém
AT-VII

Thép sdi nhém B-ll va

B-l va Bp-l Bp-ll, K-7,K-19¢c6 | Bp-ll va K-7 c6 dudng
duong kinh khong kinh nhé khong 16n hon
nhé hon 3,5 mm 3,0 mm
1. & noi duodc che Cép 3 Cép 3 Cép 3
phd 8 = 04 8 = 0,3 g = 0.2
Acre2 = 013 Acrc2 = 012 ez < 071
2. & ngoai troi Cép 3 Cép 3 Cép 2
ho3c trong dat, &
j ’ =04 =0,2
trén hoac dudi muc Aorct _ Aorct _ aga = 0,2
nuGc ngam 3z = 0,3 age2 = 0,1
3. & trong dét c6 Cép 3 Cép 2 Cap 2
muc nudc ngam ayq = 0,3 B B
thay thay ddi fgcp = 0,2 agra = 0,2 8 = 0,1

céc gia tri trong bang nay.

GHI CHU: 1. Ky hiéu nhém thép xem diéu 5.2.1.1 va 5.2.1.9.
2. BGi véi thép cap, cac quy dinh trong bang nay dugc ap dung ddi véi sgi thép ngoai cling.

3. D&i véi két cdu st dung cét thép dang thanh nhém A-V, 1am viéc & noi dugc che phi hodc ngoai trdi, khi da
c6 kinh nghiém thiét ké va sl dung cac két cau do, thi cho phép tang gia tri g1 va Agrcp 1€n 0,1 mm so Véi
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4.2.9

4.210

Trong trudng hap, khi chiu tac dung cla tai trong st dung, theo tinh toan trong ving chiu nén
clia c8u kién (ng sudt trudc co xuat hién vét nit thing goc véi truc doc cdu kién trong cac
giai doan san xuét, van chuyén va I3p dung, thi can xét dén su suy gidm kha nang chéng niit

cla vung chiu kéo cling nhu sy tang do vng trong qua trinh st dung.

Déi véi cau kién dudc tinh toan chiu tac dung cua tai trong 13p, khéng cho phép xuat hién cac
vét ndt néu trén.

DGi v6i cac cau kién bé tdng cét thép it c6t thép ma khd nang chiu luc clia ching mat di déng
thai v6i su hinh thanh vét nit trong viing bé téng chiu kéo (xem diéu 7.1.2.8), thi dién tich tiét
dién cét thép doc chiu kéo can phai tang 1én it nhat 15% so v6i dién tich cét thép yéu cau khi
tinh toan theo do bén.

Bang 3 — Tai trong va hé s6 do tin cay vé tai trong g,

Cap Tai trong va hé s6 do tin cayg, khi tinh toan theo diéu kién
c!'u‘)'n? m3 rong vét nut
ng‘t cua ! ngén han dai han khép kin
két cau hinh thanh vét nat o
bé tong vét nut
cot thép
Tai trong thudng xuyén;
tai trong tam thoi dai han
1 va tam thdi ngan han véi B B B
g, > 1,0*
Tai trong thudng xuyén; |Tai trong Tai  trong
tai trong tam thgi dai han |thudng xuyén; thudng
va tam thdi ngan han véi  |tai trong tam xuyén; Tai
g, > 1,0* (tinh toan dé€ | thai dai han va trong tam
2 |lam r6 sy can thigt phai  |tam thdi ngan - thai dai han
kiém tra theo diéu kien  [hanVéi g, = véi g, =
khéng mad rong vét nat 1,0* 1,0*
ngan han va khép kin
chung)
Tai trong thudng xuyén; Tai trong
tai trong tam thdi dai han thuang
3 va tam tr:m ’ngan ’han ;/dl NhU trén xuyén; tai B
g, = 1,0* (tinh toan dé trong tam
lam rd su can thiét phai thoi dai han
kiém tra theo diéu kién véi g, =

17
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md rong vét nat) | 1,0*

*He s6 g dugc I&y nhu khi tinh toan theo dé bén.
GHI CHU:
1. T&i trong tam thdi dai han va tam thai ngén han duoc 18y theo diéu 4.2.3.

2. Tai trong d4c biét phai dudc ké dén khi tinh toan theo diéu kién hinh thanh vét n(t trong truding hop su cé6 mat
clia vét nit dan dén tinh trang nguy hiém (n8, chay, v.v...).

D6 véng va chuyén vi clia cac cau kién két cau khong dudc vugt qua gisi han cho phép cho
trong Phu luc C. B vdng gidi han clia cac cdu kién thong dung cho trong Bang 4.

4.2.12 Khi tinh toan theo d6 bén cac cau kién bé téng va bé téng cét thép chiu tac dung cla luc nén

18

doc, can chd y t6i do léch tdm ngau nhién e, do cac yéu t6 khong dugc ké dén trong tinh
toan gay ra.
Do léch tam ngAu nhién e, trong moi trudng hdp dudc I8y khéng nhé hon:
- 1/600 chiéu dai cdu kién hodc khodng cach gilra cac tiét dién clia né dudc lién két chan
chuyén vi;
- 1/30 chiéu cao cla tiét dién cau kién.

Ngoai ra, d8i véi cac két cau [Ap ghép can ké dén chuyén vi tuong hd cé thé xay ra clia cac
céu kién. Cac chuyén vi nay phu thudc vao loai két cau, phuong phap Bp dung, v.v...

Dai v6i cac cau kién clia két cau siéu finh, gia tri do 1éch tdm ¢, cla luc doc so vdi trong tam
tiét dién quy ddi dudc Iay bang dd léch tam dudc xac dinh tr phan tich finh hoc két cau,
nhung khéng nhé hon e, .

Trong céac c&u kién cla két ciu finh dinh, d6 léch tam e, dudc ldy bang tdng d6 léch tam

dudc xac dinh tir tinh toan finh hoc va dé léch tdm ngau nhién.

Bang 4 — Do véng gidi han cla cac ciu kién thong dung

Loai cau kién Gid‘i::gn do

1. Dam cau truc voi:

a) cau truc quay tay 1/500L

b) cau truc chay dién 1/600L
2. San co tran phang, cau kién cla mai va tdm tudng treo (khi
tinh tdm tudng ngoai mat phing)

a)khiL <6m (1/200) L

b)khi6mELE7,5m 3cm
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c) khiL > 7,5m (1/250)L
3. San véi tran ¢c6 sudn va cau thang
a)khiL <5m (1/200)L
b)khiSmE£LE10m 2,5¢cm
c)khiL>10m (1/400)L
GHI CHU: L 1a nhip clia d&m hoc ban ké Ién 2 g6i; d6i vi cong xon L = 2L, véi L, 4 chiéu dai vuron clia cong
:;O:u THICH:

1. Khi thiét ké& két cau c6 d6 véng trudc thi IGc tinh toan kiém tra d6 véng cho phép trir di d6 vong d6 néu khong

¢6 nhiing han ché& gi d4c biét.

2. Khi chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngén han, d6 véng cla

dam hay ban trong moi trudng hop khéng dudc vuot qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai vuon cla cong xon.

3. Khi dé véng giéi han khéng bi rang budc bdi yéu ciu vé cong nghé san xuat va cau tao ma chi bdi yéu cau

vé thdm my, thi dé tinh toan d6 véng chi I8y cac tai trong tac dung dai han. Trong trudng hgp nay I8y 9r = 1

19
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4.2.13 Khoang cach gilta cac khe co gidn nhiét can phai dugc xac dinh bang tinh toan.
D6i vGi két cau bé tdng cot thép thudng va két cau bé téng cét thép (ing luc truc cb yéu cau
chéng ndt cép 3, cho phép khdng cén tinh toan khodng cach néi trén néu ching khong vuot
qua tri s6 trong Bang 5.

Bang 5 — Khoang cach I6n nhat giira cac khe co giin nhiét
cho phép khdng can tinh toan, m

Diéu kién lam viéc ctia két cau
Két ciu
Trong dat | Trong nha | Ngoai trai
Khung 1&p ghép 40 35 30
A in c6 b0 tri thép céu tao 30 25 20

Bé téng . B

Toan khoi khéng b tri thép cdu| 20 15 10

tao

Khung 1&p nha moét tang 72 60 48

ghep nha nhiéu tang 60 50 40
Bé tong - -
o6t thép | Khung ban 1&p ghép hozc toan khdi 50 40 30

Két cdu ban diac toan khai| 40 30 25

ho&c ban 13p ghép

CHU THICH: 1. Tri s6 trong bang nay khéng ap dung cho cac két cau chiu
nhiét d6 dudi — 40°C.

2. D6i véi két cdu nha mét tang, dudc phép tang tri s6 cho trong bang Ién
20%.

3. Tri s6 cho trong bang nay déi vGi nha khung la (ng véi trudng hop khung
khéng cb hé gidng cot hodc khi hé giang dat & gilra khai nhiét do.

4.3 Nhimg yéu ciu b8 sung khi thiét k& két cdu bé téng cét thép ing suat trudc
4.3.1  Giatri cla (ing suat tru6c s s Vas § tuong (mg trong cét thép cang S va S( can dudc chon
vGi d6 sai léch p sao cho thod man cac diéu kién sau day:

Syl'y)*PER . i
s (s’ )-p30,3R. i

sp sp s,ser

(1)

trong d6: p tinh bang MPa, dudc xac dinh nhu sau:

20
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4.3.2

- trong trudng hdp cang bang phuong phap co hoc: p = 0,05s Y
- trong trudng hop cing bang phuong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+¥ )

véi | — chiéu dai thanh eét thép cang (khodng cach gilia cac mép ngoai clia bé), mm.

Trong trudng hop céng bang thiét bi dudc tu ddng hoa, gia tri ti s8 360 trong céng thic (2)
dugc thay bang 90.

Gi4 tri (ing SUAt S ooy V& S &y tUONg Ging trong c6t thép cang S va Stdugc kiém soat sau
khi cang trén bé 18y tuong (ing bang s ¢, va s & (xem diéu 4.3.1) trir di hao tén do bién dang
neo va ma sat clia c6t thép (xem diéu 4.3.3).

Gia tri (ng suét trong c6t thép cang S va Stdudc khéng ché tai vi tri dat luc kéo khi cang c6t
thép trén bé tong da ran chic dudc 18y tuong (mg bang S gno VA S §ono . trong do cac gia tri

S con2 V& S fon2 dudc xac dinh tir diéu kién dam bdo (ng suét s g, va s §, trong tiét dién tinh

toan. Khi d6 s ., va s {,,» dugdc tinh theo cong thic:

€ p +P‘30r33/spl:J

Scon2=ssp'aé7 u (3)
eAred lved @
é P ey Y& U

Sfro=sg-agl - by
éAred Ired O (4)

Trong céac cong thac (3) va (4):

S ¢ S & — Xac dinh khong k€ dén hao t6n (ng suét;

P, ep, —xac dinh theo cong thic (8) va (9), trong d6 cac gia tri s o, va s § co ké dén
nhiing hao tén (ing suat th( nhat;

Yoo Y& —xem diéu 4.3.6;

a=Es/E,.

Ung suét trong cét thép clia két cdu tu tng luc dudc tinh toan tir di€u kién can béng véi (ng

sudt (tu gay ra) trong bé tong.

Ung suét tu gay clia bé tong trong két cdu dudc xac dinh tir mac bé téng theo khé nang tu

gay (ing suét S, cb k& d&n ham lugng c6t thép, su phan bd cét thép trong bé téng (theo maot

truc, hai truc, ba truc), cling nhu trong cac trudng hop can thiét can ké dén hao tén (ing suat
do co ngot, tir bién clia bé téng khi két cau chiu @i trong.

CHU THICH: Trong cac két c&u lam tir bé tong nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, cac gid tri S ,,,, Va
S $,n2 khong dugc vugt qua cac gia tri tuong (ing la 400 MPa va 550 MPa.

21
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Khi tinh toan cau kién (ng luc trudc, can ké dén hao tdn (ng suét trudc trong cot thép khi

cang:

- Khi c&ng trén bé can ké dén:

+ nhiing hao t6n th(t nhat: do bién dang neo, do ma séat c6t thép vdi thiét bi nén huéng,
do chuing (ing suét trong c6t thép, do thay ddi nhiét d6, do bién dang khuén (khi cing
c6t thép trén khuon), do tir bién nhanh cla bé tong.

+ nhiing hao tén th(t hai: do co ngét va tir bién ctia bé tong:

- Khi cang trén bé téng can ké dén:

+ nhiing hao t8n th(r nhat: do bién dang neo, do ma sat cot thép vdi thanh dng dt thép
(cép) hoac véi bé mat bé téng clia két cau.

+ nhiing hao t8n th& hai: do chiing (ing sudt trong c6t thép, do co ngét va tir bién clia bé
téng, do nén cuc bo clia cac vong cot thép 1én bé mat bé tdng, do bién dang mai ndi
gilra cac khéi bé téng (d6i v6i cac két cau Bp ghép tir cac khéi).

Hao t8n (ing suat trong cét thép dudc xac dinh theo bang 6 nhung téng gia tri cac hao tén
(g suét khéng dugc 18y nhd hon 100 MPa.

Khi tinh toan cau kién tu (ng luc chi ké dén hao t6n (ing suat do co ngét va tir bién clia bé tong tly
theo mac bé tong tu (ng Iuc truc va dd &m clia méi trudng.

Dai véi cac két cau tu iing luc 1am viéc trong diéu kién bdo hoa nudc, khong can ké dén hao

tén (ing suat do co ngét.

Bang 6 — Hao t8n (g suit

Cac y&u té gay hao tén
img suit trudc trong cét
thép

Gia tri hao t8n (g suit, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

A. Nhimg hao tén thir nhat

1. Chlng Ung suat
trong cot thép

khi cang bang
phuong phap cd hoc

a) doi vGi thép sai

b) d6i vGi thép thanh

khi cang bang
phuong phap nhiét

dién hay co nhiét

e s, O

022,01,
Rs,xer a
0ls,,-20
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dian
a) doi vGi thép sai

b) d6i vGi thép thanh

0,055 ¢,
0,03s ,

G day: s, , MPa, dugdc lay
khong ké dén hao tén (ing
suat. Néu gia tri hao tén
tinh dugc mang dau “trr” thi

I8y gia tri bang 0.

23
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Bang 6 — Hao t&n ung sut (tiép theo)

Cac y&u t& gay hao tn
img suit trudc trong cot

Gia tri hao t8n (g suat, MPa

khi cang trén bé

thép khi céng trén bé tong
2. Chénh léch nhiét |Daoi véi bé tong cap tir B15 dén
do gitra cot thép B40: _

cang trong vung bi
nung néng va thiét bi
nhan luc cang khi bé
tong bi néng

1,25Dt
Doi vGi bé tong cap B45 va I6n
hon:

1,00t
trong d6: Dt— chénh léch nhiét
do gilra cot thép dudc nung ndng
va bé cang cod dinh (ngoai ving
nung néng) nhan luc cang, °C.
Khi thiéu s6 liéu chinh xac l1ay
Dt = 65°C.
Khi cang cot thép trong qua trinh
gia nhiét t6i tri s6 A4 dé bu cho
hao t&n (ng suat do chénh léch
nhiét do, thi hao tén ing suat do
chénh léch nhiét o 1y bang 0.

3. Bién dang cla
neo dat & thiét bi
cang

DI
7 Es

trong d6: DI — bién dang cua
cac vong dém bi ép, cac dau neo
bi ép cuc bd, 18y bang 2 mm:; khi
cd su trugt gilta cac thanh cot
thép trong thiét bi kep dung
nhiéu 1an, DI xac dinh theo cong
thic:
Dl=125+0,15d

v6i d- dudng kinh thanh c6t

DI, Jlr DI, E,

trong dé: D;— bién
dang cla écu hay
cac ban dém gila
cac neo va bé tong,
|&y bang 1 mm;

DI, — bién dang cla
neo hinh c6c, écu
neo, lay bang 1 mm.

| — chiéu dai cét thép
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thép, mm; cang (mét sgi), hoac
| — chiéu dai c6t thép cang|cau kién, mm.
(khodng cach gitia mép ngoai
cua cac goi trén bé cla khuon
hoac thiét bi), mm.

Khi cang bang nhiét dién, hao
tén do bién dang neo khong ké
dén trong tinh toan vi ching da
dudc ké dén khi xac dinh do gian
dai toan phan cla c6t thép

25
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Bang 6 — Hao t&n ung sut (tiép theo)

Cac yé&u t& gay hao tén
g suat trong c6t thép

Gia tri hao tén (ng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

4. Ma sat cla cot
thép

a) vGi thanh 6ng
ranh hay bé mat bé
téng

b) véi thiét bi nan
huéng

10
S,Cl- —=
TE Mg

trong d6: ¢ — ca s6 ldgarit tu

nhién;

d —hé s6, 1ay bang 0,25;
q — téng gbc chuyén hudng
cla truc cét thép, radian;
s, — dugc I8y khong ké dén

hao t6n (ing suat.

ol e
trong d6: e— co sO
I6garit tu nhién;

d, w —hé sé, xac dinh
theo bang 7;

¢ — chiéu dai tinh tur
thiét bi cang dén tiét
dién tinh toan, m;

q — téng goc chuyén
huéng cla truc cot
thép, radian;

s, — dudc lay khong
ké dén hao tén (ng
suét.

5. Bién dang cla
khuon thép khi ché
tao két cau bé téng
cot thép Ung luc

hE,
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truc

trong dé: h— hé s6, |y bang:
+ h :%, khi cang coét thép
bang kich;
+h :Ll, khi cang cot thép
4n

bang phuong phap co nhiét
dién st dung may toi (50%
luc do tai trong cla véat nang).

27
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Bang 6 — Hao t&n ung sut (tiép theo)

Cac yéu t& gay hao tén
g suat trong c6t thép

Gia trj hao t3n (g suit, MPa

khi cang trén bé

khi céng trén bé tong

n— s6 nhém cot thép dudc cang
khong dong thai.

DI — d6 dich lai gan nhau clia cac
gbi trén bé theo phuong tac dung
cla luc P, dudc xac dinh tu tinh
toan bién dang khuon.

/- khoang cach gilta cac mép ngoai
clia céac goi trén bé cang.

Khi thiéu cac s6 liéu vé cong nghé
ché tao va két cau khuon, hao tén
do bién dang khuén 18y bang 30
MPa.

Khi cing bang nhiét dién, hao tén
do bién dang khuon trong tinh toan
khong ké dén vi ching da dudc ké
dén khi xac dinh d6 gian dai toan
phan cla cot thép.

6. TU bién nhanh
cla bé téng

a) Déi véi bé tong
doéng ran tu nhién

S .S
402 khi 2 £ a
bp bp

6 .s,
 _atkhi 2 >a
bp %] th

B
40a + 85b§
R

trong d6 a va b —hé sg, 18y nhu
sau:

a =0,25+0,025R
I6n hon 0,8;

b =525-0,185R
I6n hon 2,5 va khéng nho hon 1,1;

nhung khéng

bp

nhung khéng

bp 1




TCXDVN 356 : 2005

b) D6i véi bé tong
dugc dudng hd nhiét

s 4, — dugdc xac dinh tai mic trong
tam cot thép doc S va S¢, cé ké dén
hao t6n theo muc 1 dén 5 trong
bang nay.

Dai véi bé tong nhe, khi cudng do
tai thai diém bét dau gay (ng luc
tru6c bang 11 MPa hay nho hon thi
thay hé s6 40 thanh 60.

Hao t6n tinh theo cong thiic & muc
6a cla bang nay, sau d6 nhan vdi
hé s6 0,85.

29
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Bang 6 — Hao t&n tng sut (tiép theo)

Cac yé&u t& gay hao tén
g suat trong cot thép

Gia tri hao tén (g suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

B. Nhimg hao tén thir hai

7. Ching (ng suéat
trong cot thép

a) DGi véi thép soi

b) Daéi véi thép thanh

& S sp 0
éo,zz -013s,,
Rs,ser Q
01s,, - 20

(xem chu giai cho
muc 1 trong bang
nay)

8. Co ngo6t cla bé| Bétong | Bé tong dudc dudng | Khéng phu thudc
tong (xem diéu 4.3.4) | dong ran | ho nhiét trong diéu | diéu kién dong ran
tu nhién kién ap suat cla
khi quyén bé tong
Bé a) B35 vathdp 40 35 30
tébng | hon
nNang | 1) 4o 50 40 35
c) B45 va I16n 60 50 40
hon
d) nhém A Hao t8n dudc xac dinh theo muc 40
8a, b
trong bang nay va nhan véi hé
s61,3
Bé e) nhom B Hao tén dudc xac dinh theo muc 50
tong 8a
hat trong bang nay va nhan véi hé
nhd s01,5
f) nhém C Hao tén dudc xac dinh theo muc 40

8a
trong bang nay nhu déi véi bé
tdng nang déng ran tu nhién
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B& |g) loai dac 50 45 40
téng |chéc

e 1) loai co 1 70 60 50
co cot rdng

lidu

nhd

9. TU bién cla bé
tong (xem diéu 4.3.4)

a) Do6i vdi bé tong

nang va bé tong nhe 150as p /Rep Khi Sy, /Rep £0,75;
cé, cot lieu nhd dac 300a (s ,, /Ry, - 0.375) khi s, /R,, >0,75,
chac.

trong d6: s, — I8y nhu & muc 6 trong bang nay;

a — hé s6, 18y nhu sau:

+ véi bé téng dong ran tu nhién, 1dy a = 1;

+ v4i bé tong dudc dudng hod nhiét trong diéu kién ap
suat khi quyén, 1dy a = 0,85.
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Bang 6 — Hao t&n ung suit (két thuc)

Cac yéu té gay hao tn
ing suit trong cot thép

Gia tri hao t&n ing suat, MPa

khi cang trén bé khi cang trén bé tong

b) Bé téng| nhém A Hao tén dudc tinh theo coéng thiic 8 muc 9a trong
hat nho bang nay, sau d6 nhan két qua vGi hé s6 1,3
nhém B Hao t6n dudc tinh theo coéng thiic 8 muc 9a trong
bang nay, sau dé nhan két qua vdi hé s6 1,5
nhém C Hao t6n dudc tinh theo coéng thiic 8 muc 9a trong
bang nay
khia =0,85

c) Bé tong nhe dung cot
liéu nho réng

Hao tén dudc tinh theo coéng thiic 8 muc 9a trong
bang nay, sau d6 nhan két qua vGi hé s6 1,2

10. Ep cuc bd bé mat bé
tong do c6t thép c6 dang
dai xodn hay dang dai
tron (khi két cdu cb
duong kinh nhd hon 3
m)

- 70 — 0,22 doy
trong doé: d.; — dudng

kinh ngoai clia két cau,
cm

11. Bién dang nén do
khe néi gilta cac bloc
(d6i véi két cau lap ghép
tir cac bloc).

- DI
ni

|ES

trong d6: n — sé luong
khe ndi gilta két cau va
thiét bi khac theo chiéu
dai clia cét thép cang;

DI — bién dang ép sat tai
méi khe:

+ vGi khe dudc nhoi bé
tong, ldy DI = 0,3
mm;

+ v6i khe ghép truc
tiép, EY
DI = 0,5 mm;

| — chiéu dai cét thép
cang, mm.




TCXDVN 356 : 2005

434

GHI CHU:

1. Hao t6n (ing suat trong c6t thép cang S ( dudc xac dinh giéng nhu trong cét thép S ;

2. Dai véi két cau bé tong cot thép tu (ing luc, hao t6n do co ngét va tir bién clia bé tong dudc xac dinh theo s&
liéu thuc nghiém.

3. Ky hiéu c8p dé bén clia bé tong xem diéu 5.1.1.

Khi xac dinh hao t6n (ing suat do co ngét va tir bién clia bé téng theo muc8 va 9 trong bang

6 canluuy:

a) Khi biét trudc thai han chat tai 1&n két cdu, hao t6n (ing suat can dudc nhan thém véi hé s6
J ;» xac dinh theo cong thic sau:

4t
100+3t

®)

=

trong d6: t — thdi gian tinh bang ngay, xac dinh nhu sau:
- khi xac dinh hao t8n (ing suat do tir bién: tinh tr ngay nén ép bé téng;
- khi xac dinh hao t6n (ing suat do co ngét: tinh tif ngay két thic dé bé tong.

b) D6i véi két cdu lam viéc trong diéu kién co do6 &m khong khi thap hon 40%, hao tén (ng
suét can dugc tang 1én 25%. Trudng hop cac két cdu lam ti bé tong nang, bé téng hat
nhd, lam viéc trong vung khi hdu ndng va khéng dudc bdo vé tranh blic xa mat troi hao
tén (ng suat can tinh tang 1&n 50%.

c) Néu biét rd loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién ché tao va s dung két céu, cho
phép st dung cac phuong phap chinh xac hon dé xac dinh hao tén (ng suat khi phuong
phap d6 dugc chiing minh Ia c6 co s theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 — Cac hé sé dé xac dinh hao tén iing suit do ma sat cét thép

Cac hé s& dé xac dinh hao t3n do ma sat cét thép (xem muc 4, Bang 6)

Gng rénh hay bé mat d khi ct thép Ia
tiép xuc W
bé thép hay sdi thép thanh cé go

1. Loai 6ng ranh
— c6 bé mét ki

cobematiim 15,0030 0,35 0,40
loai
— c6 bé mat bé téng
tao bdi khudn bang
16i cling 0 0,55 0,65
— ¢6 bé mat bé téng
tao bdi khudn bang 0,0015 0,55 0,65

33
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4.3.5

4.3.6

34

I6i mém

2. B& mat bé tong 0 0,55 0,65

Tri s6 (ing sudt trude trong c6t thép dua vao tinh toan can nhan véi hé s6 dd chinh xac
khi cang c6t thép g, :

O0p=1+D0g (6)
Trong céng thic (6), 1ay dau "cdng" khi c6 anh hudng bét Igi cha Ung suét truge (tic la
trong giai doan lam viéc cu thé clia két cdu hoac mét bé phan dang xét clia ciu kién,
{ing suat trudc lam gidm kha nang chiu luc thic ddy su hinh thanh vét ndt, v.v...); 1dy
dau "tri" khi ¢6 anh hudng c6 Igi.
Trong trudng hdp tao (ng suat truéc bang phuong phap co hoc, gia tri DOg I&y bang 0,1; khi
cang bang phudng phap nhiét dién va cg nhiét dién Dgg, dudc xac dinh bang cong thic:

6
Dgyp,
fg

nhung 18y khéng nhé hon 0,1;

(@)

trong cong thic (7):

P, S g —xem diéu 4.3.1;
N, — 6 lugng thanh cét thép cang trong tiét dién cau kién.

Khi xac dinh hao tén (ng suat trong c6t thép, cling nhu khi tinh toan theo diéu kién md rong
vét niit va tinh toan theo bién dang cho phép lay gia tri Bg,, b&ng khéng.

Ung suat trong bé téng va c6t thép, ciing nhu luc nén trudc trong bé tong ding dé tinh toan
két cau bé téng (ing luc truc dudc xac dinh theo chi dan sau:

Ung suat trong tiét dién thdng géc vai truc doc cau kién dudc xac dinh theo cac nguyén tic
tinh toan vat liéu dan hoi. Trong do, tiét dién tinh toan la tiét dién tuong ducng bao gom tiét
dién bé téng co6 ké dén su gidm yéu do cac 8ng, ranh va dién tich tiét dién cac cot thép doc
(cang va khong cang) nhan véi hé s a la ti sé gilra mé dun dan héi clia cot thép Eg va bé
téng E,. Khi trén ti€t dién c6 bé tong véi nhiéu loai va cdp do bén khac nhau, thi phai quy
ddi vé moét loai hodc mot cap dua trén ti 1é moé dun dan hdi clia chang.

Ung luc nén truéc P va dd léch tam cla nb €p SO VGi trong tam clia tiét dién quy ddi dudc

xac dinh theo cac cong thic:

P:SSPA$+sgpAgp-sSAs-sgA§ (8)

S A Yep +S SALYE - S HAGYS - S sAYs ©)
P P
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4.3.7

trong d6:

Ssvas§{ —tuong tng la ng sudt trong cot thép khdng cang S va St gay nén do co ngébt
va ti bién trong bé téng;

Yo Y& Vs, Y& — tuong ling la cac khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén cac diém

dat hop luc clia ndi luc trong 6t thép cang S va khong cang St (Hinh 1).

~— : - S, AL
e e e e T T ]~
- S.\'prp
s
BN
duong di qua trong tam
P e P PR | RN
tiét dién quy doi
S
)
== P
- - = = = === SSPAW
J— | -
! s, A

s s

Hinh 1 — So d6 luc nén trudc trong cot thép trén tiét dién
ngang cua cau kién bé téng cét thép

Trong trudng hgp e6t thép cang co dang cong, cac gia tri s 5p Vas §p can nhan véi cosq va
cosq ¢, vGi q va g tuang (ng la géc nghiéng clia truc c6t thép véi truc doc cAu kién (tai tiét
dién dang xet).

Céc (ing suét s ¢, va s &, dugc 18y nhu sau:

a) Trong giai doan nén trudc bé tong: c6 ké dén cac hao tén thi nhat.
b) Trong doan st dung: c¢6 ké dén cac hao tdn thi nhat va th(r hai
Gi4 tri cac (ing sudt s gva s § I8y nhu sau:

c) Trong giai doan nén trudc bé tong: 1dy bing hao tén (ing suat do tir bién nhanh theo muc
6 bang 6.

d) Trong giai doan sit dung: 14y béng téng cac hao tdn (ing suat do co ngét va tir bién ctia bé
téng theo muc 6, 8 va 9 bang 6.

Ung suat nén trong bé téng s bp trong giai doan nén trudc bé tong phai thda man diéu kién:
ty 86 S pp /Ryp khdng dudc vugt qua gia tri cho trong Bang 8.

Ung suét s bp Xac dinh tai mic thé chiu nén ngoai cling clia bé tdng c6 ké dén hao tén theo
muc 1 dén 6 bang 6 va vai hé s6 dd chinh xac khi cang cot thép gg, =1.

Bang 8 — Ty sd giira (fng suat nén trong bé tong s bp 6 giai doan nén truéc va
cuang do cua bé tong R, khi bt dau chiu (ng luc truéc (s, /R, )

35
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4.3.8

Tisd s, /R,, khéng l6n hon
Trang thai (g suat Phuong phap
cua tiét dién cing cot thép khi nén khi nén
ding tam léch tam

1. Ung suét bi giam Trén bé (cang truéc) 0,85 0,95*
hay khong déi khi két
céu chiu tac dung clia | Trén bé tong (cang sau) 0,70 0,85
ngoai luc
2. Ung suat bi tang khi | Trén bé (cé&ng trudc) 0,65 0,70
két cau chiu tac dung Tron bé y
clia ngoai luc rén bé téng (cang sau) 0,60 0,65

* &p dung cho cac c4u kién dudc san xuéat theo diéu kién ting dan luc nén, khi co cac chi tiét lién két bang thép

tai g6i va c6t thép gian tiép véi ham lugng thép theo thé tich 1T, 3 0,5% (xem diéu 8.5.3) trén doan khong nhd

hon chiéu dai doan truyén ting suat | p (xem diéu 5.2.2.5), cho phép ldy gia tri S bp/Rbp =10.

GHI CHU: Déi véi bé tong nhe tir cdp B7,5 dén B12,5, gia tri S bp /Rbp nén |18y khong 16n hon 0,3.

Dai véi két cau tng luc trude ma ed du kién trude dén viéc diéu chinh (ing suét nén trong bé
téng trong qua trinh st dung (vi du: trong cac 16 phan (ing, bé chia, thap truyén hinh), can st
dung cét thép cang khong bam dinh, thi can ¢ cac bién phap cé hiéu qua dé bao vé cét thép
khéng bi an mon. D3i v6i cac két cdu Ung suét truGe khéng bam dinh, can tinh toan theo cac
yéu cau kha nang chéng ndt cap 1.

4.4 Nguyén tic chung khi tinh toan cac két cidu phing va két cau khai I6n c6 ké dén tinh phi

441

44.2

36

tuyén clia bé téong cot thép

Viéc tinh toan hé két cau bé tong va bé tong cot thép (két cau tuyén tinh, két cau phéng, két
cdu khong gian va két cdu khai I16n) déi véi cac trang thai gidi han th(t nhat va th& hai dugc
thuc hién theo (ing suét, ndi luc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu té (ing suat, ndi luc, bién
dang va chuyén vi d6 dudc tinh toan tif nhiing tac déng clia ngoai luc 1&n cac két cau néi trén
(tao thanh hé két c&u clia nha va cong trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng
dang huéng va trong mét s6 trudng hop can thiét phai k& dén tir bién va su tich tu cac hu
hdng (trong mét qua trinh dai) va tinh phi tuyén hinh hoc (phan Ién trong cac két cdu thanh
mdng).

GHI CHU: Tinh khéng dang huéng Ia su khong gidng nhau vé tinh chat (& day 1a tinh chat co hoc) theo céac hudng
khac nhau. Tinh truc hudng la mét dang ciia tinh khong dng hudng, trong dé su khong gidng nhau vé tinh chat Ia
theo cac hudng thudc ba mat phing dsi xiing vudng géc véi nhau tiing d6i mét.

Can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khong ddng hudng va tinh tir bién trong nhiing tuong
quan xac dinh trong quan hé (ing suét - bién dang, ciling nhu trong diéu kién bén va chéng
nat clia vat liéu. Khi d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang cla cau kién: trudc va sau
khi hinh thanh vét niit.
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44.4

445

4.4.6

Trudc khi hinh thanh vét nat, phai s dung mé hinh phi tuyén truc huéng déi véi bé tong. Mo
hinh nay cho phép ké dén su phat trién c6 huéng clia hiéu (ng gidn nd va tinh khéng dong
nhat clia su bién dang khi nén va kéo. Cho phép st dung mé hinh gan d&ng hudng cla bé
téng. M6 hinh nay cho phép ké dén su xuat hién clia cac yéu t& néu trén theo ba chiéu. Déi
v4i bé téng cét thép, tinh toan trong giai doan nay can xuét phat tir tinh bién dang d@ng thdi
theo phuong doc truc cla cét thép va phan bé téng bao quanh né, ngoai trir doan dau mat
c6t thép khong bd tri neo chuyén dung.

Khi c6 nguy co phinh cét thép, can han ché tri s6 (mg suat nén gidi han.

CHU THICH: Su gian nd 1a su tang vé thé tich clia vat thé khi nén do c6 su phat trién clia cac vét vi nit cling nhu
cac vét n(t co chiéu dai 16n.

Theo diéu kién bén clia bé tong, can ké dén t& hop (ing suat theo cac huéng khac nhau, vi
cuong doé chiu nén hai truc va ba truc 16n hon cudng dd chiu nén mét truc, con khi chiu nén
va kéo doéng thdi cudng do do cb thé nhd hon khi bé tédng chi chiu nén hoac kéo. Trong
nhiing trudng hop cén thiét, can luuy tinh dai han cla (g suét tac dung.

Diéu kién bén clia bé téng c6t thép khéng cb vét niit can dudc xac Bp trén co sd diéu kién
bén cla céac vat liéu thanh phan khi xem bé téng c6t thép nhu méi trudng hai thanh phan.

L&y diéu kién bén cla bé téng trong méi trudng hai thanh phan lam diéu kién hinh thanh vét
nat.
Sau khi xudt hién vét nit, can st dung mé hinh vat thé khéng d&ng hudng dang téng quat
trong quan hé phi tuyén gilia noi luc ho3c (ing suat véi chuyén vi ¢ ké dén cac yéu t6 sau:
- Géc nghiéng clia vét n(t so véi cot thép va so @ vét nit;
- Sumd réng vt nit va truct clia cac bién vét nit;
- D6 cilng cla cét thép:
+ theo phuong doc truc: c6 k& dén su dinh két clia c6t thép véi dai hoic doan bé
tong gilta cac vét niit;
+ theo phuong tiép tuyén véi bién vét nit: cd ké dén d6 mém clia phan bé tong tai

cac bién vét niit va (ng suéat doc truc va (ng suét ti€p tuong (ng trong c6t thép
tai vét niit;

- D0 cling cla bé téng:

+ gilta cac vét nit: co k& dén luc doc va trugt clia phan bé téng giita cac vét nit
(trong so d6 vét nat giao nhau, do cing nay dudc gidm di);

+ tai cac vét nat: co ké dén luc doc va trudt clia phan bé tong tai bién vét n(t;
- Su mat dan timg phan tinh dong thai cla bién dang doc truc clia c6t thép va bé tong
gilta cac vét nat.
Trong md hinh bién dang clia cau kién khéng cot thép co vét nit, chi ké dén dd cling ctia bé
tdng trong khoéng gitra cac vét n(t.
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Trong nhiing trudng hdp xuat hién cac vét nit xién, can ké dén dac diém riéng clia bién dang
bé tong trong vling phia trén cac vét nit.

Bé rong vét ndt va chuyén dich truot tuong ddi clia cac bién vét nit can xac dinh trén co s5
chuyén dich theo huéng khac nhau clia cac thanh c6t thép so véi cac bién clia vét nit cit
qua ching, c6 xét d&n khoang cach gitta cac vét niit va diéu kién chuyén dich dng thoi.

Diéu kién bén cla cau kién phang va két cau khdi 16n co vét nit can xac dinh dua trén cac
gia thuyét sau:

- Pha hoai x4y ra do c6t thép bi gidn dai dang ké tai cac vét niit nguy hiém nhat, thudng
n&m nghiéng so véi thanh cét thép va su pha v bé tdng clia mét dai hay bléc gilia cac
vét n(t hodc ngoai cac vét nat (vi du: tai ving chiu nén clia bAn nam trén cac vét nit);

- Cudng dd chiu nén clia bé téng bi suy gidm bdi (g suét kéo sinh ra do luc dinh gilra
bé téng va cot thép chiu kéo theo hudng vuéng géc, ciing nhu do chuyén dich ngang
cla cét thép gan bién vét nit;

- Khi xac dinh cudng do cla bé téng can xét dén so do hinh thanh vét nat va géc
nghiéng cla vét nit so véi cot thép;

- Can ké dén (ing suat phap trong thanh cét thép hudng theo doc truc cét thép. Cho
phép ké dén (ing suat tiép trong cét thép tai vi tri c6 vét nit (hiéu (ng nagen), cho @ng
céc thanh c6t thép khong thay d6i huéng;

- Tai vét niit pha hoai, cac thanh cét thép cit qua n6 déu dat cudng do chiu kéo tinh toan
(d8i véi cot thép khong cé gidi han chdy thi (ing suat can dugc kiém soat trong qué trinh
tinh toan vé bién dang).

Cudng dd bé tong tai cac vung khac nhau s& dugc danh gia theo cac (ing suét trong bé tong
nhu trong moét thanh phan clia méi trudng hai thanh phan (khéng ké dén (ng suat quy ddi
trong cét thép gilta cac vét nit dudc xac dinh ¢ ké dén (ing suét tai cac vét nit, su bam dinh
va su mat dan tiing phan tinh dong thai clia bién dang doc truc clia bé téng véi cét thép).

Da&i véi cac két cau bé tong cot thép c6 thé chiu dudc cac bién dang deo nhd, cho phép xac
dinh kha nang chiu luc clia chiing bang phuong phap can bang gidi han.

Khi tinh toan két ciu theo dé bén, bién dang, su hinh thanh va m3 réng vét nit theo phuong
phap phan tlr hitu han, can kiém tra cac diéu kién bén, khd nang chéng n(t cla tat ca cac
phan t& cla két cau, cling nhu kiém tra diéu kién xuat hién cac bién dang qua mic cla két
cau.

Khi @anh gia trang thai gigi han theo dé bén, cho phép mét sé phan tlr bi pha hoai, néu nhu
diéu d6 khéng dan dén su pha hoai tiép theo clia két cau va sau khi tai trong dang xét thoi
tac dung, két cau van st dung dudc binh thudng hozc cé thé khdi phuc dudc.
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5 Vat liéu dung cho két ciu bé téng va bé tdng cét thép

5.1 Bétong
5.1.1 Phan loai bé tdng va pham vi s dung
5.1.1.1 Tiéu chudn nay cho phép diing cac loai bé téng sau:
- Beé téng nang cb khéi luong riéng trung binh tir 2200 kg/nT dén 2500 kg/m?;
- Beé toéng hat nhd c6 khéi lugng riéng trung binh 16n hon 1800 kg/m?®;
- Bé téng nhe c¢b cau tric dac va rong;
- Beé téng td ong chung ap va khdng chung ap;

- Bétdng dac biét: bé téng tu (ng suét.

5.1.1.2 Tuy thudc vao céng ning va diéu kién lam viéc, khi thiét k& két ciu bé téng va bé tédng cét

thép can chi dinh cac chi tiéu chét lugng clia bé téng. Cac chi tiéu co ban la:

a) Cap do bén chiu nén B;

b) C&p dd bén chiu kéo doc truc B, (chi dinh trong trudng hop d&c trung nay ¢ y nghia quyét

dinh va dudc kiém tra trong qua trinh san xuat);

c) Méc theo kha nang chéng tham, ki hiéu béng chir W (chi dinh déi véi cac két cdu cb yéu

cau han ché d6 tham);

d) Mac theo khai lugng riéng trung binh D (chi dinh d6i véi cac két cdu cb yéu cau vé cach

nhiét);

e) Mac theo kha nang tu gy ing suat S, (chi dinh ddi vi cac két cau ty Ging suét, khi dac

trung nay dudc ké dén trong tinh toan va can dudc kiém tra trong qua trinh san xuat).

CHU THICH: 1. Cap dé bén chiu nén va chiu kéo doc truc, MPa, phai théa man gia tri cudng do vdi xac sudt dam

b&o 95%.

2. M&c bé téng fur iing suat theo kha nang tu gay (ing suat |a gia tri ing sudt trudc trong bé téng, MPa, gay ra do

bé téng tu truong nd, ng véi ham luong thép doc trong bé téng la M =0,01.

3. D& thuan tién cho viéc s dung trong thuc t&, ngoai viéc chi dinh cap bé téng c6 thé ghi thém mac bé tong

trong ngoéc. Vi du B30 (M400).

5.1.1.3 Dai véi két cdu bé tdng va bé téng cot thép, qui dinh st dung céc loai bé tdng c6 cap va mac

theo bang 9:

Bang 9 — Qui dinh sir dung cap va méac bé téong

Cach phan loai Loai bé tong Cap hodc mac

Theo cap do|Bé tong nang B3,5; B5; B7,5; B10;

bén chiu B12,5; B15; B20; B25;

nén B30; B35; B40; B45;
B50; B55; B60
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Bé tong tu (ing suat

B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55;
B60

Bé téng hat|nhém A: déng rén tu B3,5; B5; B7,5; B10;
nhd nhién hodc dugc dudng |B12,5; B15; B20; B25;
ho trong diéu kién ap suéat|B30; B35; B40
khi quyén, c6t liéu cat c6
mo6 dun do I6n > 2,0
nhém B: déng ran tu B3,5; B5; B7,5; B10;
nhién hodc dugc dudng |B12,5; B15; B20; B25;
ho trong diéu kién ap suat|B30; B35
khi quyén, c6t liéu cat cé
mo6 dun d6 16n £ 2,0
nhém C: dugc chung ap |B15; B20; B25; B30;
B35; B40; B45; B50;
B55; B60
Bé tong cot|D800, D900 B2,5; B3,5; B5; B7,5;
liéu nhe (ng| 54000, D1100 B2,5; B3,5; B5; B7,5;
voi - mac B10; B12,5
theo khoi
lugng  riéng D1200, D1300 B2,5; B3,5; B5; B7,5;
trung binh B10; B12,5; B15

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15; B20; B25;
B30

D1600, D1700

BS5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30;
B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20;
B25; B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35;
B40
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Bang 9 - Qui dinh sir dung cap va mac bé tong (két thuc)

Cach phan loai Loai bé tong Cap hoic mac
Theo cap d6|Bé tong t6 chung ap khong
bén chiu ong (ing Vi chung ap
nén mac theo D500 B1: B1.5:
khéi luong S
fiéng trung D600 B1; B1,5; B2 |B1,5; B2;
binh B2,5
D700 B1,5; B2; B1,5; B2;
B2,5;B3,5 |B2,5
D800 B2,5; B3,5; |B2;B2,5;
B5 B3,5
D900 B3,5; B5; B3,5; B5
B7,5
D1000 B5; B7,5; B5; B7,5
B10
D1100 B7,5;B10; |B7,5;
B12,5;B15 |B10
D1200 B10; B12,5; |B10;
B15 B12,5
Bé tong D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
rong ing véi 1400, D1200, D1300 | B7.5
mac theo
riéng trung
binh:
Céap do6 bén |Bé tong nang, bé téng tu Gng suat, bé | B,0,8; B1,2; B1,6; B,2;
chiu keo tong hat nhé, bé téng nhe B.2,4; B2,8; B:3,2
doc truc
Mac chéng |Bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé tdng| W2; W4; W6; W8; W10;
tham nhe W12
Mac theo Bé tdng nhe D800; D900; D1000;
khoi luong D1100; D1200; D1300;
riéng trung D1400; D1500; D1600;
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binh

D1700; D1800; D1900;
D2000

Bé téng t6 ong

D500; D600; D700;
D800; D900; D1000;
D1100; D1200

Bé téng réng

D800; D900; D1000;
D1100; D1200; D1300;
D1400

Sp0,6; Sp0,8; Sp1;
Sp1,2; Sp1,5; Sp2;
Sp3; Sp4.

CHU THICH: 1. Trong tiéu chudn nay, thuat nglr "bé tdng nhe" va "bé téng rdng" diing dé ky hiéu
tuong (ing cho bé téng nhe c6 cau tric dic chic va bé téng nhe c6 cau trdc 16 réng (Vi ty 1& phan
tram 16 réng 16n hon 6%).

2. Nhém bé téng hat nhd A, B, C can dudc chi rd trong ban vé thiét ké.




TCXDVN 356 : 2005

5.1.1.4 Tudi cla bé tdng dé xac dinh cap dd bén chiu nén va chiu kéo doc truc dudc chi dinh trong
thiét k& la c&n ¢l vao thai gian thuc t& tir lic thi cong két cau dén khi n6 bat dau chiu tai trong
thiét k&, vao phuong phéap thi cong, vao diéu kién déng ran cla bé téng. Khi thiéu nhiing s6
liéu trén, 14y tudi cia bé téng 1a 28 ngay.

5.1.1.5 DGi véi két cau bé tong cét thép, khéng cho phép:
- SU dung bé tdng nang va bé téng hat nhd c6 cap dd bén chiu nén nhé hon B7,5;

- Sl dung bé téng nhe c6 cép dd bén chiu nén nhd hon B3,5 ddi véi két cdu mot 16p va
B2,5 d6i véi két cau hai I16p.

Nén st dung bé téng c6 cdp dd bén chiu nén thda man diéu kién sau:
- Dé&i vGi cau kién bé téng cét thép lam tir bé tong nang va bé téng nhe khi tinh toan chiu
tai trong I&p: khéng nhé hon B15;
- Péi véi cau kién bé téng ¢t thép chiu nén dang thanh lam tir bé téng ning, bé téng hat
nhé va bé téng nhe: khéng nhd hon B15;
- Dai v6i cdu kién bé téng cét thép chiu nén dang thanh chiu ti trong 16n (vi du: cot chiu
tai trong cAu truc, cét cac tAng dudi clia nha nhiéu tang): khéng nhé hon B25.
5.1.1.6 Dai véi cac cau kién tu (ing Iuc lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé téng nhe, ¢ bé tri c6t
thép céng, cap dd bén cla bé téng tly theo loai va nhém c6t thép cdng, dudng kinh cét thép
cang va cac thiét bi neo, 18y khéng nho hon cac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 — Qui dinh sir dung cap dé bén cua bé tong dai véi két cau tng luc truéc

Cap dd bén cua bé
Loai va nhém c6t thép cing téng
khéng thip hon

1. Thép sci nhém:

B-Il (c6 neo) B20
Bp-Il (khdng c6 neo) cb dudng £5mm B20
kinh: 3 6 mm B30
K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khéng c6 neo, c6 dudng kinh:

+t0r 10 mm dén 18 mm, nhém Clv, A-lV B15
A-V B20
A-VI va ATt-
B30
VII
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5.1.1.8
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+3 20 mm, nhém ClIV, A-lV B20
A-V B25
A-VIva ATt-
B30
VIl

Cudng d6 bé tong tai thoi diém nén trudc Ry, (dugc kiém soat nhu dGi v6i cap d6 bén chiu

nén) chi dinh khéng nhd hon 11 MPa, con khi dling thép thanh nhém A-VI, AT-VI, AT-VIK va
AT-VII, thép soi cudng dd cao khéng cb neo va thép céap thi can chi dinh khéng nhd hon 15,5
MPa. Ngoai ra, Ry, khong dudc nhé hon 50% cép do bén chiu nén cla bé tong.

Déi véi cac két cdu dudc tinh toan chiu tai trong 1ap, khi str dung cét thép soi tng luc trudc va
cot thép thanh (ng luc tru6c nhém CIV, A-IV véi moi dudng kinh, ciing nhu nhém A-V ¢
dudng kinh tir 10 mm dén 18 mm, gia tri cap bé tong t6i thiéu cho trong Bang 10 phai tang
lén mét bac (5 MPa) tuong (ing véi viéc tang cudng dé clia bé téng khi bat dau chiu dng luc
trudc.

Khi thiét k& cac dang két cau riéng, cho phép gidm cap bé tong t6i thiéu xuéng mot bac la 5
MPa so véi cac gia tri cho trong Bang 10, déng thdi v6i viéc gidm cudng doé cla bé téng khi
b&t dau chiu dmg luc trudc.

CHU THICH:

1. Khi tinh toan két cau bé téng cét thép trong giai doan nén truSc, dac trung tinh toan cla bé téng dugc 18y nhu
d6i v6i cp do bén clia bé téng, cb tri s6 béng cudng d6 clia bé téng khi bat dau chiu g Iuc trude (theo nodi suy
tuyén tinh).

2. Trudng hogp thiét k& cac két cu bao che mét I6p dac lam chiic n&ng cach nhiét, khi gia tri tuong ddi cla (ing luc
nén truéc S bp/Rbp khéng 16n hon 0,3 cho phép st dung c6t thép cidng nhém CIV, A-IV ¢é dudng kinh khéng
16n hon 14 mm v6i bé téng nhe c6 cap tir B7,5 dén B12,5, khi d6 Rbp can chi dinh khéng nhé hon 80% cap do

bén cla bé téng.

Khi chua ¢6 cac can ci thuc nghiém riéng, khéng cho phép st dung bé tdng hat nhd cho két
céu bé tong cot thép chiu tai trong lap, cling nhu cho cac két cdu bé tong cét thép (ing luc
tru6c c6 nhip 16n hon 12m dung thép sgi nhém BHl, Bp-Il, K-7, K-19.

Khi st dung két ciu bé tdng hat nhd, nhdm chéng &n mon va ddm bdo su dinh két clia bé
tong véi cot thép cang trong rénh va trén bé mat bé téng cla két cdu, cap dd bén chiu nén
clia bé tong dudc chi dinh khong nhd hon B12,5; con khi diing dé bom vao 8ng thi st dung
bé tong c6 cap khong nhé hon B25.

D& chén cac méi ndi cdu kién két cau bé tong c6t thép Ep ghép, cap bé téng dudc chi dinh
tuy vao diéu kién lam viéc clia cau kién, nhung I&y khéng nhd hon B7,5 di véi méi ndi khong
c6 cét thép va Iay khédng nho hon B15 d6i vGi méi ndi co cot thép.
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5.1.2 Dic trung tiéu chuan va dic trung tinh toan cla bé tong

5.1.21

5.1.2.2

5.1.2.3

Céac loai cuding dd tiéu chudn clia bé téng bao gém cudng dé khi nén doc truc mau lang tru
(cudng d6 lang tru) R, va cudng dé khi kéo doc truc Ryy,.

Cac cudng d6 tinh toan clia bé téng khi tinh toan theo céc trang thai giGi han th nhat R,
Ryt Vva theo cac trang thai gi6i han tht hai R, o , Ry s dudc xac dinh bang cach ldy
cuding do tiéu chudn chia cho hé s d tin cay clia bé tdng tuong (ing khi nén Ope Va khi kéo

Oyt - Cac gia tri clia hé s6 gy, va gy clia mot s6 loai bé tong chinh cho trong Bang 11.

Bang 11 — Hé s dd tin cay cla mét sé loai bé tong
khi nén g,. va khi kéo g,,

Gia tri g, va g,, khi tinh toan két cau theo

trang thai giéi han

thir nhat
Loai bé tong
gy, Umg véi cap dé bén | thirhai |
Ope clia bé téng Ype s Gor
chiu nén chiu kéo

Bé tong nang, bé téng hat nhd, bé
tong tu (ng suat, bé téng nhe va 1,3 1,5 1,3 1,0
bé téng réng

Bé téng t6 ong 1,5 2,3 - 1,0

Cuding d6 tiéu chuan clia bé tong khi nén doc truc R,, (cudng d6 chiu nén tiéu chuén cla bé
téng) tly theo cdp dd bén chiu nén cla bé téng cho trong Bang 12 (d lam tron).
Cudng d tiéu chudn cla bé tdng khi kéo doc truc Rytn (cudng do chiu kéo tiéu chuén clia

bé tong) trong nhiing trudng hdp dd bén chiu kéo clia bé téng khong dudc kiém soat trong
qué trinh san xuat dudc xac dinh tly thudc vao cdp do bén chiu nén cla bé téng cho trong
Bang 12.

Cudng dd tiéu chuén cla bé téng khi kéo doc truc Ry, (cudng do chiu kéo tiéu chuén clia
bé téng) trong nhiing trudng hop dd bén chiu kéo clia bé téng dudc kiém soat trong qua trinh
san xuét dudc 18y bang c&p dd bén chiu kéo véi xac xuat ddm bao.
Céc cudng d6 tinh toan clia bé tong R, Ry, Ry cer» Rotser (8 1am tron) thy thudc vao cap
dd bén chiu nén va kéo doc truc clia bé téng cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan
theo céac trang thai gi6i han thi nhat va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gii han th
hai.
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Cac cudng d6 tinh toan clia bé tong khi tinh toan theo céc trang thai giéi han th nhat R, va
Ry dugc gidm xudng (hodc tang 1én) bang cach nhan véi cac hé sé diéu kién lam viéc cla
bé téng gy, . Cac hé s6 nay k& dén tinh chéat d4c thu clia bé tong, tinh dai han cla tac dong,

tinh 13p lai cGa tai trong, diéu kién va giai doan lam viéc cla két cdu, phuong phap san xuat,
kich thudc tiét dién, v.v... Gia tri hé s& diéu kién lam viéc gy, cho trong Bang 15.



Bang 12 — Cac cudng do tiéu chuan clia bé tong R, , Ry, va cudng dé tinh te

khi tinh toan theo céc trang thai gi6i han thirhai R, ., R, ., M

Cap do bén chiu nén clia bé tong

Loai
Trang e | B1[B1,5] B2 [B2,5[B3,5] B5 [B7,5] B10 [B12,5| B15 [ B20 | B25 | B30
al ~
tong M50 |M75|M100|M150| M150 [M200|M250{M350|M400]|»
Bé téng
Néndoc n@ng,bé | | | | 1,7 136|55|75]| 95 |11.0[150(185|220]:
truc tong hat
(cusng |nhd
dolang |Be tong
Y ~| - -|19]27|35|55|75| 95 |11,0[150[185|22,0]:
Riser |Ba tong 8
ona 09514 [1,9(24|33 46|69 |90 |105 |45 - | - | -
Keodoc |Betong | | | _ | _ |039]0,55/0,70|0,85| 1,00 [1,15|1.40|1,60 | 1,80
truc nang
Ry hé
i’ momi_ 1 _ | — | ~ |0,39|0,55/0,70| 0,85 1,00 | 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80
Rht,u'r Bé A
tong|nhé
hatg;c’m - | = | = | = |o026l0,400,60|0,70| 0,85 [0,95 | 1,15|1,35| 1,50
nhd [ -
nhomi b o2 - | = | - [115]1.40|1.60]1.80
c
Be lost 0.29l0.30l0.5510.70 10,85 1,00 11,451,401 1.6014.80

Ly




tong—
nhe cot
“lieu | = | -

réng

0,29

0,39

0,55

0,70

0,85

1,00

1,10

1,20

1,35

1,50

Bé tong t&
ong

0,14/0,21

0,26

0,31

0,41

0,55

0,63

0,89

1,00

1,05

Ghi cha :
1. Nhém bé téng hat nhd xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M dé chi mac bé tong theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilia cac gia tri cap d6 bén clia bé tong va mac bé tong cho trong B3
3. Cac gia tri cuong do clia bé tong t6 ong trong bang (ing véi bé tong t& ong c6 d 4m la 10%.
4. DGi vGi bé tong Keramzit — Perlit c6 ct liéu bang cat Perlit, gia tri R, va Rht,.w- dudc lay béng gia tri clia bé téng nhe c6 c6t liéu cat

5. D3 véi bé tong réng, gid tri R, va Ry, o, dugc 18y nhu ddi vi bé tong nhe; con gid tri Ry, , Ry, o nhan thém vai 0,7.

6. DG véi bé tong ty (ing sudt, gia tri Ry, va Ry, o, dugc I8y nhu ddi véi bé tong ndng, con gia tri Ry, , Ry i, nhan thém véi1,2.
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Bang 13 — Cac cudng dé tinh toan cta bé tong R, , Ry khi tinh toan theo cac trang thai g

Cap do bén chju nén clia bé tong

o S B1 B2, B3 B7 B12
Trang thai Loai bé tong B1 | B2 ’ | B5 "|B10 " |B15|B20|B25|B30
5 5|5 5 5
M50 | M75 |M100 | M150 | M150 [M200 | M250 | M350 | M400
Bé téng néng, bé
Nén doc truc tong hat nhd - | -|-|-|21|28|45|60| 75 |85|115[145[17,0
(cuong do lang
Bé téng nhe - - - 1521|128 45]| 6,0 7,5 8,5|11,5|14,5|17,0
tru) R,
Bé tong 8 ong 0,63|09|13|16|22]|31]| 46| 6,0 7,0 7,7 - - -
Bé téng néng - - - - 10,260,37|0,48|0,57| 0,66 |0,75|0,90]|1,05]| 1,20
nhémA | — - - - 10,26|0,37|0,48|057| 0,66 |0,75|0,90]|1,05]| 1,20
Bé tong hat[——
nhé nhém B - - - - 10,17|0,27|0,40|0,45| 0,51 |0,64|0,77|0,90| 1,00
Kéo doc truc nhé6mC | — - - - - - - - - 0,75|0,90| 1,05 | 1,20
Ryt cét liéu
« - - - 10,20]0,26|0,37|0,48|0,57| 0,66 |0,75|0,90|1,05]| 1,20
Betong  |d&c
nhe 6t ligu
réng - - - 10,20|0,26|0,37|0,48|0,57| 0,66 |0,74|0,80|0,90] 1,00
Bé tong tfiong 0,06|0,09|0,12]0,14|0,18|0,24|0,28|0,39| 0,44 (0,46| - - -

Ghi chi

1. Nhém bé téng hat nhé xem diéu 5.1.1.3.
2. Ky hiéu M dé chi mac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan giiia cac gia tri cap do bén clia bé tong va mac bé tong cho t

PN
chuan nay.

3. Cac gia tri cudng do clia bé tong t8 ong trong bang ting vai bé tong t8 ong c6 do 4m la 10%.

4. DG véi bé tong Keramzit — Perlit 6 cét liéu bang cat Perlit, gia tri R, dugc 14y bang gia tri ctia bé tong nhe cé cét liéu cat hat x3p
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5. D&i véi bé tong réng, gia tri R, dudc &y nhu d6i véi bé tong nhe; con gia tri Ry nhan thém véi 0,7.

6. DGi vdi bé tong tu ing suét, gia tri R, dugc I8y nhu d6i véi bé tong nang, con gia tri Ry nhan véi 1,2.
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Bang 14 — Cudng dd chiu kéo tinh toan cla bé téng R, ung véi

cap dd bén chiu kéo cla bé tong, MPa

Cap dd bén chiu kéo va mac tuong (ing
cua bé tong
Trang P
- Loai bé tong
thai B,0,8|B,1,2 |B1,6|B20|B24|B28|B32
K10 | K15 | K20 | K25 | K30 | K35 | K40
Kéo Bé tong nang, bé tong tu ling
suét, bé téng hat nho, bé téng |0,62(0,93|1,25(1,55|1,85(2,15|2,45
doc truc nhe

GHI CHu: Ky hiéu K dé chi mac bé téng theo cudng doé chiu kéo trudc day.

Bang 15 — Hé s6 diéu kién lam viéc cua bé téng gy,

Hé s6 diéu kién lam
Cac yéu t& can ké dén hé s& diéu kién lam viéc cia bé téng viéc cua bé tong
Ky hiéu Gia tri
1. Tai trong 1ap Oh1 Xem bang 16
2. Tinh chéat tac dung dai han cla tai trong: b2
a) Khi ké dén tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thoi
ngan han, ngoai trir tai trong tac dung ngan han ma tdng thdi gian tac dung
cla chang trong thdi gian s dung nhd (vi du: tai trong do cau truc, tai
trong do thiét bi bang tai; tai trong gi6; tai trong xuét hién trong qué trinh
san xuat, van chuyén va I3p dung, v.v...); cling nhu khi ké dén tai trong dac
biét gay bién dang lin khéng déu, v.v...
— d6i v6i bé téng n&ng, bé téng hat nho, bé tdng nhe déng rAn tu nhién va
bé tong dugc dudng hd nhiét trong diéu kién méi trudng:
+ da&m bao cho bé téng dugc ti€p tuc tang cudng do theo thai gian (vi du:
mai trudng nudc, dat 4m hoic khong khi co do &m trén 75%) 1,00
+ khoéng dam bao cho bé téng dudc tiép tuc tang cudng dé theo thdi gian
(khé hanh) 0,90
— dai vdi bé tong t6 ong, bé tdng rdng khdng phu thudc vao diéu kién sir dung 0,85
b) Khi ké dé&n tai trong tam thdi ngén han (t4c dung ngén han) trong t& hop
dang xét hay tai trong dac biét * khéng néu trong muc 2a, déi véi cac loai
bé tong. 1,10
3. B8 bé téng theo phuong diing, mdi I6p day trén 1,5m déi véi: Ob3
— bé tdng nang, bé téng nhe va bé tong hat nho 0,85
— bé tong t8 ong va bé téng rong 0,80
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4. Anh hudng clia trang thai (ing sudt hai truc “nén—kéo” dén cudng do bé tong

b4

Xem diéu
71.31

52




TCXDVN 356 :2005

Bang 15 — Hé s& diéu kién l1am viéc cua bé téng g,; (két thuc)

Hé s6 diéu kién lam viéc
Cac y&u t& can ké dén hé s& diéu kién lam viéc clia bé téng cla bé téng
Ky hiéu Gia tri
5. ?6 bé téng cot theo phuang dimg, kich thudc 16n nhat cla tiét dién cot Obs
nho hon 30 cm 0,85
6. Giai doan ng luc trudc két cau Obs
a) khi dung thép sgi
. déi véi bé téng nhe 1,25
+ d6i vdi cac loai bé téng khac 1,10
b) dung thép thanh
.+ déi vGi bé téng nhe 1,35
+ d6i véi céac loai bé téng khac 1,20
7. Két cdu bé téng U7 0,90
8. K&t cdu bé tong lam tir bé tong cudng do cao khi k€ dén hé s6 g, Ops 03+Ww £1
Gia tri W xem
diéu 6.2.2.3
9. D6 4m clia bé tong t& ong Obo
+10% va nhd hon 1,00
+16n hon 25% 0,85
+16n hon 10% va nho hon ho#c bang 25% Noi suy
tuyén tinh
10.7 Bé tong dé chén mai nc‘)’il cau kién I&p ghép khi chiéu réng maéi néi 910 115
nho hon 1/5 kich thu6c clia cdu kién va nhd hon 10 cm. ’

* Khi dua thém hé s diéu kién lam viéc b3 sung trong trudng hop ké dén tai trong d&c biét theo chi dan cia tiéu
chusn tuong (g (vi du: khi k& dén tai trong dong dat) thi 1dy g, =1;
CHU THICH: 1. Hé s6 diéu kién lam viéc:

+ |8y theo muc 1, 2, 7, 9: can dugc k& dén khi xac dinh cudng dé tinh toan R, va R,,;

+ 18y theo muc 4: can dugc k& dén khi xac dinh cuong do tinh toan Ry, ., ;

+ con theo cac muc khac: chi k€ dén khi xac dinh R, .
2. Dai v6i két cdu chiu tac dung cia tai trong 15p, hé s6 g, dugc ké dén khi tinh toan theo d6 bén, con g, khi
tinh toan theo d6 bén mai va theo diéu kién hinh thanh vét ndt.
3. Khi tinh toan két c&u chiu tai trong trong giai doan (ng Iyc trudc, hé s6 J,, khong can ké dén.

4. Céac hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong dudc ké dén khi tinh toan khéng phu thudc 1an nhau, nhung tich clia
chuing khéng dugc nhé hon 0,45.
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5.1.24

5.1.2.5

5.1.2.6

Céc cudng do tinh toan cla bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gii han thi hai R, o
va Ry & dua vao tinh toan phai nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc g,; = 1; ngoai trlr nhiing
trudng hop néu trong cac diéu7.1.2.9,7.1.3.1,7.1.3.2.

Dai véi cac loai bé tong nhe, cho phép dung cac gia tri khac cla cudng dd tinh toan khi dudc
phé chuin theo quy dinh.

Cho phép duing nhiing gia tri trén d6i véi cac loai bé téng nhe khi c6 co 3 chac chan.

CHU THICH: Déi véi cac gia tri cap do bén bé tong trung gian theo diéu 5.1.1.3 thi cac gia tri cho trong Bang 12,
13 va 17 |8y noi suy tuyén tinh.

Gié tri m6 dun dan hoi ban dau clia bé tong E, khi nén va kéo I8y theo Bang 17.
Trong trudng hap co s6 liéu vé loai xi mang, thanh phan bé tong, diéu kién san xuét v.v...,
cho phép 18y cac gia tri khac clia E,, dugc cac co quan c6 thdm quyén chap thuan.
Hé s6 dan nd nhiét a,, khi nhiét do thay ddi tir -40°C dén 50°C, tuy thudc vao loai bé tong
duoc lay nhu sau:
- d6i véi bé tong nang, bé tdng hat nho va bé téng nhe c6t liéu nhé loai dac chéc: 1.10°°C™;
- d6i vai bé tong nhe dung cét liéu nhé loai réng: 0,7.10° °C™";
- d6i véi bé tong t& ong va bé tong réng: 08.105°C".
Trong trudng hop c6 s6 liéu vé thanh phan khoang chat cla cét liéu, luong xi mang mic doé
ngdm nudc clia bé tong, cho phép I8y cac gia tri ay,; khac néu c6 can ci va dugdc cac co
quan c6 thdm quyén phé duyét.
Hé sé nd ngang ban dau cla bé tdng n (hé s6 Poat-xéng) |8y béng 0,2 di vdi tat ca cac loai
bé téng. M6 dun trugt clia bé téng G 18y bang 0,4 gia tri E, tuong (ng. Gia tri clia E,, cho
trong Bang 17.

Bang 16 — Hé s& diéu kién lam viéc ciia bé téng g, khi két ciu chiu tai trong I3p

Trang thai 4m Gia tri g,; Ung vdi hé sé khong doi ximg cua chu ky I ,

Loai bé tong i bé th
cuabetong | 4 04 | 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

D6 &m tu
eamuf 1 575 | 080 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,00

1. Bé tong nhién

nang 20 he
Baohoa 1 sy | 060 | 0,70 | 0.80 | 0.90 | 0,95 | 1,00

nucc

2.Bé 16 D6 &m tu
e ong eamuf | 560 | 070 | 0,80 | 0.85 | 0,90 | 0,95 | 1,00

nhe nhién
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B&o hoa
; 0,45 | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,00
nuoc
- 2 .. _Sbmin . < T S <
GHI CHU: Trong bang nay: I, =————,V6i S}, yin, S p gy tUONg ling 1a ing suét nho nhét va 16n nhat
b,max

clia bé téng trong mot chu ky thay ddi cdia tai trong xac dinh theo chi dan § diéu 6.3.1.
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Bang 17 — M6 dun dan hai ban dau cda bé tong khi nén va kéo, E,” 10°, MPa

Cap dd bén chiu nén va mac tuong ing

Loai bé tong B1 | B15| B2 | B25|B35( B5 | B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30

M50 [ M75 | M100 | M150 [ M150 | M200 | M250 | M350 | M400

Batong  |dong rén ty nhién - = | = | - [ 95130160180 210 | 230 | 270 | 300 | 325
neng duBng ho nhiét & ap o -] - [es|115]145]160] 190 | 205 | 240 | 270 | 29,0
sudt khi quyén
chung ap - - = - 1700988120135 160 | 170 | 200 | 225 | 245
dong rén tu nhién - - = - 170]100]135]155] 175 | 195 | 220 | 240 | 260
Al dusng ho nhigt & ap - - - -16e5]90|125[140] 155 [ 170 | 200 | 215 | 230
Bé tong sudt khi quyén
hatnhd | |déng rén tu nhién - - - -165]90|125[140] 155 [ 170|200 | 215 | 230
nhém B P
dudng ho nhigt & ap - - | - | - 155]|80]|15]|130] 145 |155]| 175|190 | 205
sudt khi quyén
C [chung ap - -1 -1-1-1-1-1- - | 165|180 195 210
B& tong nhe D800 - - l40]a5]50]55] - - - -1 -1 -
‘r’gnzectzng D1000 - -] -1]5s0|55|63|72|80|8a ]| -1-1]-1]-
mac theo D1200 - | -1 -1eo|67| 76|87 095|100 105] -] -1 -
khéi lugng
féng rung D1400 - =1 =170 78] 88 |100]10] 117 | 125135/ 145 155
binh D1600 - | =1 =] =90 |100]|115]125]| 132 | 140 | 155 | 165 | 175
D1800 - - - -1 - 12]130]140] 147 | 155|170 185 | 195
D2000 - =1 =1 -=1=1-l145]1.0]| 170 | 180 | 195 | 21,0 | 220
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Bang 17 — M6 dun dan hai ban dau cla bé tong khi nén va kéo, E,” 10°, MPa (két ti

Cap dé bén chju nén va mac tuong ing

Loai bé tong B1 |B1,5| B2 | B25|B35| B5 | B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400
Bé tong nhe D500 1,1 14 - - - - - - - - - - -
va bé 1ong D600 14 | 1,7 | 1.8 | 21 - - - - - - - - -
t6 ong
chung ap, D700 - 19 | 22 | 25 | 29 - - - - - - - -
o6 méc D800 29 | 34 | 40
theo khéi - - - ’ ’ ’ - - - - - - -
lugng riéng D900 - - - - 38 | 45 | 55 | - - - - - -
trung binh
D1000 - - - - - 50 | 60 | 7,0 - - - - -
D1100 - - - - - - 68 | 79 | 83 86 - - -
D1200 - - - - - - - 84 | 88 93 - - -
GHI CHU:

1. Phan loai bé téng hat nhd theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M dé chi mac bé tong theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilta cac gia tri cap do bén clia bé tong va mac bé tong ch

AN
chuan nay.

3. i véi bé tong nhe, bé tong t6 ong, bé tong réng cé khéi luong riéng trung binh trong cac khoang gita, 1dy Ey) theo noi suy tuyén

giatri Ey I8y nhu d8i véi bé tong chung ap, sau d6 nhan thém véi hé 8 0,8.

4. DG véi bé tong tu (mg sudt, gia tri Ey, 18y nhu d6i véi bé tong nang, sau dé nhan thém véi hé s6 @ = 0,56 + 0,006B, v6i B la cp ¢
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5.2 Cétthép
5.2.1 Phan loai cot thép va pham vi st dung

5.2.1.1 Cac loai thép lam c6t cho két cdu bé téng c6t thép phai ddm bdo yéu cau ky thuét theo tiéu
chuan hién hanh cta Nha nuéc. Theo TCVN 1651:1985, c6 cac loai cot thép tron tron Cl va
c6t thép c6 gan (c6t thép van) ClI, Clll, CIV. Theo TCVN 3101: 1979 c6 cac loai day thép cac
bon th&p kéo ngudi. Theo TCVN 3100: 1979 cb cac loai thép sdi tron dung lam cét thép bé
tong Ung luc trudc.

Trong tiéu chudn nay co ké dén cac loai thép nhap khau tir Nga, gdm cac chiing loai sau:
a) C6t thép thanh:
- Can néng: tron tron nhdm A-l, cé gé nhom A-ll va Ac-ll, A-llI, A-IV, A-V, A-VI;
- Gia cudng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: cé6 gd nhém AT-IIIC, AT-IV, AT-IVC, AT-
IVK, AT-VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.
b) Cét thép dang sgi:
- Thép sdi kéo ngudi:
+ loai thudng: c6 g nhém Bp-;
+ loai cudng d6 cao: tron tran B-Il, c6 g& nhém Bp-ll.
- Thép cap:
+ Loai 7 soi K-7, loai 19 sgi K-19.
Trong k&t c&u bé tdng cot thép, cho phép sl dung phuong phép ting cudng d6 béng cach
kéo thép thanh nhém A-llIB trong cac day chuyén céng nghiép (c6 kiém soat do gian dai va

{ng suat ho#c chi kiém soat do gian dai). Viéc s dung chlng loai thép méi san xuat can
phai dugc dudc cac co quan c6 tham quyén phé duyét.

CHU THICH:

1. B8 véi céc loai thép Nga, trong ky hiéu chir "C" thé hién tinh "han dugc” (vi du: AT-IlIC); chii "K" thé hién kha nang
chéng &an mon (vi du: AT-IVK); chir "T" duing trong ky hiéu thép cudng dd cao (vi du: AT-V). Trong trudng hgp thép
phai c6 yéu cau han dugc va chdng an mon thi ding ky hiéu "CK" (vi du:  AT-VCK). Ky hiéu "c" diing cho thép
¢6 nhiing chi dinh d3c biét (vi du: Ac-l1).

2. TUr day trd di, trong cac quy dinh sl dung thép, thi tu cac nhém thép thé hién tinh uu tién khi ap dung. Vi du:
trong muc 5.2.1.3 ghi: "Nén sir dung c6t thép nhém Clll, A-lll, AT-1lIC, AT-IVC, Bp-I, CI, A-l, Cll, A-Il va Ac-Il trong
khung thép budc va ludi' cb nghia la th tu uu tién khi st dung & 1a: Clll, sau d6 méi dén Alll, AT-IlIC va v.v...

Dé& lam céac chi tiét dat s&n va nhiing ban ndi can dung thép ban can néng hoac thép hinh
theo tiéu chuan thiét k& két cau thép TCXDVN 338 : 2005.

Cac loai thép dudc san xuét theo tiéu chudn clia cac nudc khac (k& ca thép dudc san xuat
trong cac cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cau k¥ thuat clia tiéu chuén tuong (ing
va phai cho biét cac chi tiéu ky thuat chinh nhu sau:
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5.21.2

5.21.3

5.21.4

- thanh phan hoa hoc va phuong phap ché tao dap (mng vdi yéu cau cla thép dung trong
xay dung;

- CcAc chi tiéu vé cudng do: gidi han chay, gidi han bén va hé sé bién déng clia cac gidi han
ds;

- md dun dan héi, dé gian dai cuc han, dé déo;

- kha nang han dugdc;

- V6i két cau chiu nhiét d6 cao hoac thap can biét su thay ddi tinh chat co hoc khi ting
giam nhiét do;

- V6i két cau chiu tai trong I&p can biét giGi han mai.

CHU THICH: Bai véi cac loai cot thép khong ding theo TCVN thi can can cif vao cac chi tiéu cd hoc dé quy ddi
vé cét thép tuong duong khi lua chon pham vi sir dung clia ching (xem Phu luc B).

Viéc lua chon cét thép tuy thudc vao loai két cdu, c6 hay khéng (g luc truSe, cling nhu diéu
kién thi cong va s dung nha va céng trinh, theo chi dan & cac diéu tir 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va
xét dén su théng nhat hoa cét thép dung cho két cau theo nhém va dudng kinh, v.v...

Dé& lam c6t thép khong cang (cot thép thudng) cho két cau bé tong cét thép, si dung cac loai

thép sau day:

a) thép thanh nhém AT-IVC: ding lam c6t thép doc;

b) thép thanh nhém CllI, A-lll va AT-IIIC: diing lam c6t thép doc va cét thép ngang;

c) thép sgi nhom Bp-l: diing lam c6t thép ngang va cét thép doc;

d) thép thanh nhém CI, A-l, CIl, A-Il va Ac-lI: dung lam c6t thép ngang ciing nhu cét thép doc
(néu nhu khong thé dung loai thép thudng khac dudc);

e) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-1V, AT-IV, AT-IVK): dung lam cét thép doc trong khung thép
budc va Iudi thép;

f) thép thanh nhom A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII:
dung lam c6t thép doc chiu nén, cling nhu dung lam c6t thép doc chiu nén va chiu kéo
trong trudng hop bd tri ca cét thép thudng va cét thép cang trong khung thép budc va IuGi
thép.

D& lam cét thép khong cang, cho phép st dung cét thép nhém A-llIB 1am cét thép doc chiu
kéo trong khung thép budc va luéi.

Nén st dung c6t thép nhém Clll, A-lll, AT-IIIC, AT-IVC, Bp-l, Cl, A-l, CIl, A-ll va Ac-Il trong
khung thép budc va ludi.

Cho phép sl dung lam Iudi va khung thép han cac loai cét thép nhém A-llIB, AT-IVK (lam ti
thép mac IDNINSE. BENIRES) v2 ATV (1am ti thép mac BENIEE) trong lién két chir thap

bang han diém (xem diéu 8.8.1).

Trong céac két cdu st dung c6t thép thudng, chiu ép luc hai, chat 16ng va vat liéu rdi, nén sl
dung cét thép thanh nhém Cl, A-1, CII, A-ll, ClII, A-lll va AT-1IIC va thép sgi nhém Bp-l.
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5.21.5

5.2.1.6

5.21.7

5.21.8

5.2.1.9

Dé Iam c6t thép cang cho két cau bé tong cot thép, can st dung cac loai thép sau day:

a) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b) thép sgi nhém B-Il, Bp-Il; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép st dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB lam &6t
thép cang.

Trong céac két cau cb chiéu dai khéng 16n hon 12 m nén uu tién st dung cét thép thanh nhém
AT-VII, AT-VI va AT-V.

CHU THICH: Dé lam c6t thép cang cho két cau bé tong cot thép Ung luc trudc lam tir bé tdng nhe cb cdp B7,5
dén B12,5, nén slr dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-
lliB.

D& lam 6t thép cang cho két cau chiu ap luc hai, chat 16ng va vat liéu rdi nén dung cac loai
thép sau day:

a) thép sgi nhém B-Il, Bp-I va thép cap K-7 va K-19;

b) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két cau trén cling cho phép st dung thép nhém A-IlIB.

D& lam c6t thép cang trong cac két cau lam viéc trong méi trudng xam thuc manh nén uu tién
dung thép nhém CIV, A-IV, ciling nhu cac loai thép nhdm AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

Khi lya chon loai va méac thép lam c6t thép dat theo tinh toan, cling nhu lua chon thép can
dinh hinh cho cac chi tiét dat sn can ké dén diéu kién nhiét d6 st dung clia két cau va tinh
chaét chiu tai theo yéu ciu trong Phu luc A va B.

Déi véi méc cau clia cac cdu kién bé tdng va bé tong cot thép Ep ghép can sl dung loai cot
thép can néng nhom Ac-ll mac BRI va nhém Cl, A-l mac Cr3cn2.

Trong tiéu chudn nay, tir day trd di, khi khéng can thiét phai chi rd loai thép thanh (can néng,
nhiét luyén), ky hiéu nhém thép s dung ky hiéu clia c6t thép can ndng (vi du: nhém thép A-V
dudgc hiéu 1a cot thép nhém A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Dac trung tiéu chuin va dic trung tinh toan clia cot thép

5.2.21

Cudng d6 tiéu chuén cla c6t thép Ry, 1a gia tri nhd nhat dugc kiém soéat clia gii han chay
thuc t& hodc quy udc (bang (ing suat (mg v4i bién dang du la 0,2%).
Dic trung dudc kiém soat néu trén clia cot thép dudc 1ay theo cac tiéu chudn nha nuéc hién

hanh va céac diéu kién ky thuét clia thép c6t dam bao véi xac xuét khéng nhd hon 95%.

Cudng do tiéu chuén Ry, clia mot s6 loai thép thanh va thép sgi cho trong cac bang 18 va
Bang 19: d6i véi mot s6 loai thép khac xem phu luc B.
Bang 18 — Cudng do chiu kéo tiéu chuan Rg, va cudng do chiu kéo tinh toan
cla thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thit hai Rs ser
60



TCXDVN 356 : 2005

Nhom thép thanh Gia tri Ry, va R o, MPa
Cl, A-l 235
Cll, A-ll 295
Clll, A-lI 390
CIv, A-lIV 590
A-V 788
A-VI 980
Ar-VII 1175
A-llls 540
GHI CHU: ky hiéu nhém thép 14y theo didu 5.2.1.1 va didu 5.2.1.9.

Bang 19 — Cudng dd chiu kéo tiéu chudn R, va cudng dé chiu kéo tinh toan
cla thép sdi khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai Rs sor

Nhém thép sei |Cap dé bén|Dudng kinh, mm|  Gid tri Ry, va Rg gy » MPa
Bp-I - 3;4;5 490
1500 3 1500
1400 4;5 1400
B-lI 1300 6 1300
1200 7 1200
1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4;5 1400
Bp-lI 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
K7 1500 6;9; 12 1500
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500
GHI CHU: 1. C&p d6 bén ctia thép sdi la gia tri ctia gidi han chdy quy udc, tinh biing MPa.
2. Déi véi thép sgi nhdm B-I1; Bp-ll, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd do bén, vi du:
— Ky hiéu thép sgi nhém B-Il ¢6 dudng kinh 3 mm: f 3B1500
— Ky hiéu thép sgi nhém Bp-Il c6 dudng kinh 5 mm: f 5Bp1400
— Ky hiéu thép cap nhém K-7 ¢é dusng kinh 12 mm: f 12K7-1500
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5.2.2.2 Cudng do chiu kéo tinh toan R, cla c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han tha

nhét va th( hai dugc xac dinh theo cong thiic:

R:&

*ogy

(10)

trong d6 g, — hé s6 do tin cdy cla cot thép, 1dy theo Bang 20. D&i vdi cac loai thép khac xem

Phu luc B.
Bang 20 — Hé s db tin cay cua cét thép g
Gia tri g khi tinh toan két cau theo cac
Nhom thép thanh trang thai gii han
. { Deleted: nhém
hi nhat hy hai - { Deleted: nhém
Thép |ClI, A-l, CII, A-ll 1,05 1,00
thanh oy A c6 6.8 1,10 1,00
dudng kinh,
mm 10, 40 1,07 1,00
CIv, A-lV, A-V 1,15 1,00
A-VI, Ar-VII 1,20 1,00
c6 kiém soat do
gian dai va Ung
A-llls suét 1,10 1,00
ch~| kle‘rr.1 soat do 1.20 1,00
gian dai
Thép soi |Bp-I 1,20 1,00
B-Il, Bp-lI 1,20 1,00
Thep | 7. K-19 1,20 1,00
cap
GHI CHU: ky higu nhém thép I8y theo diéu 5.2.1.1 va didu 5.2.1.9.

5.2.2.3 Cudng do chiu nén tinh toan clia cot thép Ry ding trong tinh toan két cdu theo cac trang thai

gi6i han th{ nhat khi co su dinh két gilia bé tong va c6t thép Idy theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh toan trong giai doan nén trudc két cau, gia tri Ry 18y khong 16n hon 330 MPa, con

d6i véi thép nhém A-lIIB 18y bang 170 MPa.
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5.2.2.4

Khi khong c6 dinh két gilra bé tong va c6t thép 18y Ry, = 0.

Cudng d6 tinh toan clia ¢t thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thr nhat dugc gam

xudng (ho#c tang Ién) bang cach nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc cla cét thép gg . Hé s6

nay ké dén su nguy hiém do pha hoai vi mdi, su phan bd (ing suat khong déu trong tiét dién,

diéu kién neo, cudng dé clia bé téng bao quanh c6t thép, v.v..., hodc khi c6t thép lam viéc
trong diéu kién (ing suat 16n hon gi6i han chdy quy udc, su thay di tinh chat ctia thép do

diéu kién san xuét, v.v...

Cuong do tinh toan clia c6t thép khi tinh toan theo céc trang thai giéi han thi hai R, o, dua

vao tinh toan véi hé sé diéu kién lam viéc g,; =1,0.

Bang 21 - Cudng dé tinh toan cla cét thép thanh khi tinh toan
theo cac trang thai gigi han thir nhat

Cudng do chju kéo, MPa

Cudng do chiju

Nhém thép thanh c8t thép doc| cét thép ngang nén
(cot thép dai, cot
Rs thép xién) Ry, R
ClL Al 205 175 205
Cll, A-ll 280 225 280
A-lll c6 duong kinh, 6 8 355 285" 355
mm
lH, A-lll co6 C

cli, o duong 4o 40 | 365 290* 365
kinh, mm
CIV, A-lV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
Ar-VII 980 785 500**

c6 kiém

soat do

x yae s 490 390 200

gian dai va
A-llls (ing suét

chi  kiém

soat doé 450 360 200

gian dai

* Trong khung thép han, dai véi cét thép dai dung thép nhém Clll, A-lll ¢ dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh
o6t thép doc thi gia tri R, = 255 MPa.
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** Cac gia tri RSC néu trén dudc lay cho két cau lam tir bé tong nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe khi ké dén
trong tinh toan cac tai trong Iay theo muc 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong lay theo muc 2b trong Bang
15 thi gia tri RS(, = 400 MPa. Déi véi cac két cau lam tir bé téng t6 ong va bé téng réng, trong moi trudng hop
lay R,.=400 MPa.

GHI CHU:
1. Trong moi trudng hop, khi vi ly do nao d6, cét thép khéng cing nhém ClIl, A-lll trd 1én dudc dung lam cét thép
ngang (c6t thép dai, hoac cdt thép xién), gia tri cuang dd tinh toan R, 18y nhu d6i véi thép nhom ClI, A-lllL

2. Ky hiéu nhém thép xem diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

Cudng d6 tinh toan clia c6t thép ngang (cét thép dai va cot thép xién) R, dugdc gidm xubng so

vGi R;bang cach nhan vGi cac hé sé diéu kién lam viéc gy va g, - Cac hé s6 nay 18y nhu sau:

a) khéng phu thudc vao loai va mac thép: 18y gq=0,8 (gy k& dén sy phan bs (ng suét
khéng déu trong c6t thép);

b) d6i vai thép thanh nhém Clll, A-lll ¢ dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh c6t thép doc va
dsi véi thép sgi nhém Bp-I trong khung thép han: gg,=0,9 (g, k& dén kha nang lién két
han bi pha hoai gion).

Bang 22 — Cudng db tinh toan clia cot thép sdi khi tinh toan theo cac trang thai
gi6i han thir nhat, MPa

Cudng dé chiu kéo tinh toan Cutng 46 chis
Nhém thép sgi tﬁ;'g';??i""nr:'; cat tl:: doc (E:tt ::::g:i,a:g’t nén t:: tosn
thép xién) Ry,
Bp-I 3;4;5 410 290* 375**
B-l c6 cap do 500*
bén
1500 3 1250 1000
1400 4;5 1170 940
1300 6 1050 835
1200 7 1000 785
1100 8 915 730
Bp-Il ¢ cép do
bén
1500 3 1250 1000
1400 4;5 1170 940
1200 6 1000 785
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1100 7 915 730

1000 8 850 680
K-7 c6 cap do

bén

1500 6;9;12 1250 1000

1400 15 1160 945

K-19 14 1250 1000

* Khi st dung thép sgi trong khung thép budc, gia tri Ry, cén I8y bang 325 MPa.

** Cac gia tri Rsc néu trén dudc 1ay khi tinh toan két cau lam tir bé téng nang, bé téng hat nho, bé téng nhe
chiu céac tai trong 18y theo muc 2a trong Bang 15; khi tinh toan két cau chiu cac tai trong 18y theo muc 2b trong
Bang 15 thi gia tri Rsc = 400 MPa ciling nhu khi tinh toan cac k&t cau lam tir bé téng t6 ong va bé téng réng
chiu moi loai tai trong, gié tri Rsc |8y nhu sau: déi v6i soi thép Bp-l 18y béng 340 MPa, déi v6i B-Il, Bp-Il, K-7 va
K-19: 18y b&ng 400 MPa.

Cudng dd chiu kéo tinh toan cla cét thép ngang (cét thép dai va cét thép xién) Ry, co ké
dén cac hé s6 diéu kién lam viéc gy va g, Néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.

Ngoai ra, cac cudng do tinh todn R, Ry, Ry, trong cac trudng hgp tudng ting can dudc nhan
véi cac hé s8 diéu kién lam viéc cla c6t thép. Céac hé s6 nay cho trong cac Bang tir 23 dén 26.
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Bang 23 — Cac hé sé diéu kién lam viéc cua cét thép g,

Cac yéu t& can ké dén

hé s6 didu kien lam visc | 2C rund cla | Nhom cgt Cacgiat s
clia cét thép cot thep thep Ky hiéu Gia tri
1. C6t thép chiu luc Cot thép Tatcad | gy Xem diéu 5.2.2.4
cat ngang cac nhém
cot thép
2. C6 ndi han cot Cot thép CllI, A-lL | 95, Xem diéu 5.2.2.4
thép khi chiu luc cat ngang Be-I
3. Tai trong 1ap Cétthép doc | Téatca Xem bang 24
va cot thép |cac nhom| 9
ngang cot thép
4. Cé ndi han khi Cotthépdoc | CI, A-l, | 9y Xem bang 25
chiu tai trong lap va c6t thép | CII, A-ll,
ngang khi c6 Cli,
lién két han |A-lll, CIV,
A-IV; A-V
5. Poan truyén (ing | Cét thép doc ;s trong 6: 1, - khong
sudat d6i véi cot thép céng I,/I - |céch ke trdau doan
khong neo va doan Tatca ' Zﬁeﬁeﬁnﬁ”@jﬁa raen e
neo c6t thép khong cac nhom / ', .. —tuong tng Ia
cang Cot thép doc cot thép lx/lan cr:)ié‘u dai doan truyén
khéng cang {ing suét va viing neo ctt
thép (xem muc 5.2.2.5
va8.5.2)
6. C6t thép cudng do | Cét thép doc |CIV, A-IV;
cao lam viéc trong chiukéo |A-V;A-VI;
diéu kién Ung suéat Ar-VII; B- | 9y Xem diéu 6.2.2.4
I6n hon gidi han I; K-7; K-
chay quy udc 19
7. C4lu kién lam ti Cotthép | o A
bé téng nh? cap ngang ép-l " | 9¢ 0,8
B7,5 va thap hon
8. C4u kién lamtr | CStthép doc | Tatcd | O 190+40B
bé téng t& ong cap chiunén | cac nhém Rye
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B7,5 va thap hon Cétthép | cottheép 258
ngang sw

9. LGp béo vé cot Cétthép doc | Tatca

thép trong cau kién chiunén |cacnhém| 9y Xem bang 26

lam tUr bé téng t6 ong c6t thép

GHI CHU: 1. Cac hé s6 g 5 va g, theo muc 3 va 4 trong bang nay chi ké dén trong tinh toan chiu méi; dsi

v6i cot thép c6 ndi bang lién két han, cac hé sé trén dudc ké dén déng thdi.

2.Hé s6 Q5 theo muc 5 trong bang nay diing cho ca cudng db tinh toan R va (ing suét trudc trong c6t thép S sp-

3. Trong cac cong thiic 6 muc 8 trong bang nay, cac gia tri Ry.va R, tinh bang MPa; gia tri B (c8p d6 bén

chiu nén clia bé tong, MPa) 14y theo diéu 5.1.1.2.
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Bang 24 — Hé s& diéu kién Iam viéc cla cét thép g, khi két cau chiu tai trong lap

Nhém cét thép

Gia tri 0,5 (rng véi hé s& khdng ddi ximng clia
chuky I  bing

-1,0 | -0,2 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0

Cl, Al 0.41/0,63 0,70 0,77/0,90/1,00 1,00/1,00 1,00
Cll, A-ll 042051 0,55 0,60/0,69/0,93 1,00/1,00 1,00
A-lll co duong 6 8 033038042 047/0,57 0,85 0,95 1,001,00
kinh, mm :
Clll, Al e0 0 40 0.3110,36 0.40 0.45 0.550.81 0,91/0,95 1,00
dudng kinh, mm :
CIV, AV |- ~ 10,38/0.72 0,91/0,96/1,00
A-V _ |- _ 10,27/0,55 0,69/0,87 1,00
A-VI |- _ 10,19/0,53 0,67/0,87 1,00
ATV |- _ 10,15/0,40 0,60/0,80 /1,00
Bpl _ |- ~ | _ 067082 0911,00
B _ - _ | _ 10,77 0,97/1,00 1,00
K-7 6. 9 | ~ |~ 0770921,001,00
dudng kinh,
- 12.15 | ~ | _ 068084/1,001,00
K-19, dudng kinh 14 mm _ |- ~ |~ 1063077096/1,00
Bp-I ~ | _ 056071085094 1,00 1,00/1,00

c6 kiém soat

4o gian dai - | - _ 10,41066 0,84/1,001,00

A-lllB va (ing suét

chikiémtra |\ ~ 10,46/0,73/0,93/1,00/1,00

Ung suat
GHI CHU:

Ss,min

1.1,=

§,max

mét chu ky thay d8i ctia tai trong, dudc xac dinh theo diéu 6.3.1.

,trong d6 S g min, S s max — tuwong Ung la tng suét nhd nhét va 16n nhét trong c6t thép trong

2. Khi tinh toan c&u kién chiu uén lam tir bé tdng nang va cot thép khéng cang, ddi véi cét thép doc 18y nhu sau:
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. M i
+ khi OEﬂEO,ZO I'5=0,30;
max
+khi 020 <—2" £0,75 r, = 0,15 +0,8—min_.
+ khi M > 0,75 rx = Mmin ,
M M

max

max

trong @ M pin s M max — tuong img la mémen udn nhé nhat va I6n nhét tai tiét dién tinh toan trong mét chu

ky thay déi cla tai trong.

3. Ung véicacgiatri I ¢ ghi trong bang ma khdng c6 gia tri J ; thi khong cho phép sit dung loai c6t thép tuong tng

Bang 25 — Hé s diéu kién Iam viéc cua cét thép g,

Khi két cau chiu tai trong lap véi hé sé khong ddi xing cla

Nhém cét Nhén; ;i:n két chuky T, bing
thép 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Cl, Al 2 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Cll, A-ll 3 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,50 | 0,65 | 0,85 | 1,00
4 0,20 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,45 | 0,65 | 1,00
1 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- 2 0,60 | 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,85 | 1,00
3 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,45 | 0,60 | 0,80 | 1,00
4 0,15 | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,60 | 1,00
1 - - | 095|095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
CIV, A-lV 2 - -~ | 075|075 | 0,80 | 0,90 | 1,00
3 - -~ | 030035 055|070 | 1,00
1 - -~ | 095|095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
) A'\{ 2 - -~ | 075|075 | 0,80 | 0,90 | 1,00

can nong

3 - -~ | 035|040 | 050 | 0,70 | 1,00
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GHI CHU:
1. Cac nhém cla lién két han néu trong bang nay bao gém:

+ Nhém 1 — lién két han ddi dau cac thanh thép (A-Il, Cll, A-lll, ClIl, A-IV, CIV, A-V) c6 dudng kinh giéng
nhau, c6 gia cong cd khi trudc hodc sau khi han;

+ Nhém 2 — lién két hai thanh thép giao nhau hinh chir thap b&ng méi han tiép xuc; lién két han déi dau cla
2 thanh thép (A-l, CI, A-Il, ClI, A-lIl, Clll) cé ciing dudng kinh va dudc vat dau;

+ Nhém 3 — lién két han 3 thanh thép (A-I1IC) chéng nhau (3 16p) kiéu chif thap béng méi han ti€p xuc; lién
két han déi dau cta hai thanh thép (A-lll, Clll) ghép séat nhau; lién két han d6i dau cla hai thanh thép cé
mang thép; lién két han hai thanh thép (A-l, Cl, A-ll, CII, A-lll, ClIl, A-IV, CIV, A-V) bang hai doan thanh
thép ndi véi dudng han trén toan bd doan thép ndi; lién két han chir T clia thanh thép va ban thép bang
méi han tiép xdc;

+ Nhém 4 — lién két han chdng thanh thép (A-l, Cl, A-ll, Cll, A-lll, CIll) va ban thép bang m&i han tiép xdc,
han hé quang; lién két han chir T clia thanh thép bang méi han hé quang va khéng c6 kim loai phu;

2. Trong bang cho cac gia tri g4 d6i véi cdt thép dudng kinh dén 20 mm.

3. Gia tri hé s6 g4 can dugc gidm xudng 5% khi dudng kinh thanh thép la 22 mm dén 32 mm va gidm xudng
10% khi dudng kinh thanh thép 16n hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé s& diéu kién lam viéc g,, cla cét thép

Gia trig,, clia cét thép
Lép bao vé

tron tron c6 go
1. X[ mangA’PollstlroI, son 10 10
khoang chat
2. Xi mang-bi tum |2 6 mm 0,7 1,0
(lanh) khi dudng
kinh cStthep <6 MM 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (n6ng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dat sét 0,5 0,7
5. Bi tum da phién, xi mang 0,5 0,5

5.2.2.5 Chiéu dai doan truyén (mng suét Ip cla cét thép cang khéng cd neo dudc xac dinh theo cong

thirc:

® S 0
I, =%w a+|p:d (11)

trong d6 w, va | , 18y theo Bang 27.

Trong trudng hgp cén thiét, gia tri Ry, can dugc nhan véi cac hé s6 diéu kién lam viéc clia

bé tong, ngoai trir gy, .
Gia tris g, trong cong thirc (11) dudc I&y bang:
- giatrilén hon trong haigia tri R; va s g Kkhi tinh toan theo d6 bén;

- giatri s g khitinh toan cdu kién theo khé nang chéng nt. & day, s o dugc I8y co ké
dén hao tén (ing suét tinh theo cac cong thic ti muc 1 dén 5 trong Bang 6.
Trong cac cau kién lam tir bé téng hat nhd nhém B va bé téng nhe c6 c6t liéu nhd loai réng
(trir bé tong cép B7,5 dén B12,5), gia tri wyva | , 14y tang Ién 1,2 1an so vdi cac gi4 tri cho
trong Bang 27.
Trong trudng hop (ing Iuc nén trudc truyén dét ngdt vao bé téng, déi vai thép thanh cé gd thi
cac gia tri w

p Va |, dugc ldy tang Ién 1,25 1an. Khong cho phép truyén (ing Iuc nén trudc

dot ng6t khi st dung c6t thép thanh cé dudng kinh 16n hon 18 mm.
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Déi véi thép thanh c6 go clia tét ca cac nhoém, gia tri |, 1&y khéng nhé hon 15d .

Dai véi thép soi (trir thép sgi cudng dd cao nhdom Bp-l cd cac neo & trong pham vi doan
ngam) thi diém dau clia doan truyén (ng sudt trong trudng hop truyén (ing Iuc nén dét ngét
vao bé tong Idy tir diém cach dau mat cau kién mot khoang cach 1a 0,251 p-

Bang 27 — Céc hé s& dé xac dinh chiéu dai doan truyén img suit /,

clia cét thép cang khong c6 neo

Pudng kinh Céc hé s&
Loai va nhom thép
mm Wp | b
1. Thép thanh c6 ga (tat | Khoéng phu thudc
2 , , X , 0,25 10
ca cac nhém thép) duong kinh
2. Thép soi cudng do 5 1,40 40
cao c6 gd nhém Bp-ll 4 1,40 50
3 1,40 60
15 1,00 25
K7 12 1,10 25
3. Thep 9 1,25 30
cap
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25
GHI CHU: Déi v6i cac cau kién lam tir bé téng nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri
Wp va | p dugc 18y tang 1én 1,4 1an so véi cac gia tri tuong (ng trong bang nay.

5.2.2.6 Gia tri md dun dan hdi Eg cla mét s6 loai c6t thép cho trong Bang 28.

Bang 28 — Md dun dan hdi ctia mét sé loai cét thép

Nhom cét thép E, X0, MPa
Cl, AL, CII, A-lI 21
Clll, A-lI 20
CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-
19
Vi
A-lliB 18
B-Il, Bp-lI 20
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K-7, K-19 18
Bp- 17

6 Tinh toan cau kién bé tdng, bé tdng cét thép theo cac trang thai gii han
thu nhat

6.1 Tinh toan cau kién bé tong theo do bén

6.1.1
6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

Nguyén tic chung

Tinh toan c&u kién bé tdng theo dd bén can dudc tién hanh trén tiét dién thing goc véi truc
doc cau kién. Tuy vao diéu kién lam viéc clia cau kién, ma trong tinh toan cé ké dén hoac
khong ké dén su lam viéc clia ving chiu kéo.

DGi v6i cac cdu kién chiu nén I&ch tam néu trong diéu 4.1.7a ma trang thai giéi han dudc dac
trung bang su pha hoai clia bé téng chiu nén, thi khi tinh toan khdng ké dén su lam viéc ciia
bé téng chiu kéo. D6 bén chiu nén clia bé tdng dudc quy udc 1a ing suat nén cla bé téng, co
gia tri bang R, va phan bd déu trén ving chiu nén cla tiét dién — ving chiju nén quy udc

(Hinh 2) va sau day dudc goi tit 1a viing chiu nén cla bé téng.

R, A,

Lgﬁ RJJ %
B N—

Trong tam
tiét dién

Hinh 2 - S dé ndi luc va biéu dé ung sudt trén tiét dién thing goc voi
truc doc cau kién bé téng chiu nén léch tam khi tinh theo dé bén
khéng ké dén sy 1am viéc cha bé téng viing chiu kéo

Da6i véi cac cdu kién néu trong diéu 4.1.7b, cling nhu vGi cac cu kién khéng cho phép nit
theo diéu kién st dung két cau (cau kién chiu ap luc nuéc, mai dua, tudng chan, v.v...) khi
tinh toan c6 k& dén su 1am viéc clia bé tdng ving chiu kéo. Khi d6 trang thai gi6i han dudc
d&c trung béng su pha hoai clia bé tdng viing chiu kéo (xuat hién vét nit). Luc t6i han dugc
xac dinh dua trén cac gia thuyét sau (Hinh 3):

- Tiét dién van dudc coi la phang sau khi bién dang;

- DO gidn dai tuong dai 16n nhéat cla thd bé tong chiu kéo ngoai cing 18y bang 2R, /E, ;

- Ung suét trong bé téng viing chiu nén dudc xac dinh véi bién dang dan héi clia bé téng
(trong mét s6 trudng hop co ké ca bién dang khong dan hdi);
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6.1.1.4

6.1.1.5

- Ung suét bé tong viing chiu kéo dugc phan bs déu va bang R, ;

Khi ¢ kha nang hinh thanh vét nt xién (vi du: cau kién cé tiét dién chir1, T chiu luc cat), can
tinh toan c&u kién bé téng theo cac diéu kién (144) va (145), trong d6 cudng dd tinh toan clia
bé téng khi tinh toan theo céac trang thai gidi han thrhai R, . va R,, . duodc thay béng cac
gi4 trj cudng do tinh toan tudng ing khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han tht nhat R, va
Ry

Ngoai ra, cau kién can dugc tinh toan chiu tac dung cuc bd clia i trong theo diéu 6.2.5.1.

=] /’_ A,

=

£ i
i

Hinh 3 — So dé néi luc va biéu dé tng suit trén tiét dién thing géc
véi truc doc cau kién bé téng chiu udn (nén léch tam) dugc tinh theo dd bén,
c6 ké dén su lam viéc clia bé tdng viing chiu kéo

6.1.2 Tinh toan cau kién bé tong chiu nén léch tam

6.1.2.1

6.1.2.2

Khi tinh toan cdu kién chiu nén léch tam, can tinh d&n d6 léch tdm ngau nhién e, cla luc
doc. Gié tri e, dudc xac dinh theo diéu 4.2.12.

Khi 6 manh clia cau kién [, /i >14, can xét dén &nh hudng clia d6 cong trong méat phang
léch tam cla luc doc va trong méat phéng vudng goc véi né dén kha nang chiu luc clia cau kién
bang cach nhan gia tri clia ¢, v6i hé s6 h (xem diéu 6.1.2.5). Trong trudng hgp tinh toan

ngoai mat phéng léch tam clia Iuc doc, gia tri e, dudc I8y bang do léch tam ngau nhién e,.

Khong cho phép st dung céu kién bé téng chiu nén I&éch tam (trir cac trudng hop néu trong
diéu 4.1.7b) khi d léch tam clia diém dat Iyc doc da k& dén ubn doc eh vugt qua:

a) theo t6 hgp tai trong:
N +o 1 o Y- 12 TSROSO ST OPROTR 0,90y
S o - (o o 1= oSSR EERR 0,95y
b) theo loai va cép bé tong:
- véi bé téng nang, bé téng hat nhd va bé téng nhe ¢b cédp 16n hon B7,5: ........ y=10
- VGiloai bé tdng va cap D& tONG KNAC: ......cvcveeieeviiieiiicietceeeeee e y=20
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6.1.2.3
6.1.2.4

(& day, y 1a khodng cach tir trong tam tiét dién dén thS bé téng chiu nén nhiéu han, tinh bang
mm).

DGi v6i cac cau kién bé téng chiu nén léch tam néu d diéu 8.11.2, can dat c6t thép cau tao.
C4u kién bé téng chiu nén I&ch tam (Hinh 2) can dugc tinh toan theo diéu kién:
N£aR,A, (12)
trong d6 A, la dién tich bé téng vung chiju nén, dugc xac dinh tir di€u kién trong tdm ving
chiu nén triing véi diém d3t ctia hdp cac ngoai luc.
Dai v6i cdu kién co tiét dién chit nhat, A, dugc xac dinh theo cong thic:
2eoh §
A, =bh &1 - 2012 (13)
e h g

DGi v6i cac cau kién bé téng chiu nén léch tam khéng cho phép xuat hién vét niit theo diéu
kién st dung, ngoai cac tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém diéu kién (14) co ké
dén su lam viéc cla bé téng vung chiu kéo (xem diéu 6.1.1, hinh 3):

arR, W
N g ol (14)
eoh - r
Dai véi cau kién tiét dién chir nhat diéu kién (14) cé dang:
1,75a R, bh 15
N £ Toegh (15)
h

Viéc tinh toan c&u kién bé téng chiu nén Iéch tam néu trong diéu 4.1.7b can phai dugc thuc
hién theo cac diéu kién (14) va (15)

Trong cac céng thic tir (12) dén (15):
h — hé s6, xac dinh theo cong thic (19);

a — hé sg, ldy nhu sau:

+ d6i v8i bé tong n&ng, bé tong hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng: ........ 1,00
+ d6i v6i bé tong t6 ong AUGC ChUNG AP «.v.veveveeeeeececeeee e @85
+ d6i véi bé tong t6 ong khong AUOC ChUNG AP: ...v.veveeeececececeeeeeeeeeceeeaee. 0,75
W ,; —mb6 men khang uén clia ti€t dién déi vai thd chiu kéo ngoai cling c6 ké dén bién dang

khéng dan héi clia bé tdng chiu kéo, dugc xac dinh theo cong thitc (16) véi gia thiét khéng co
luc doc:

21
Wy =00 +5s 16
pl h- x b0 (16)
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6.1.2.5

r — khoang cach tir trong tam tiét dién dén diém 16 cla tiét dién cach xa viing chiu kéo hon
ca, dugc xac dinh theo cong thic:

(17)

| =

j —xem diéu 7.1.2.4;
Vi tri truc trung hoa dudc xac dinh ti diéu kién:

Sho= 12 A (18)

Gia tri hé s6 h xét anh hudng cla do cong dén do I&ch tam ¢, cla luc doc, dugc xac dinh

theo cong thic:

h=———— (19)
Ncr

trong d6 N, — luc t6i han quy uéc, dugc xéac dinh theo cong thirc:

@ 0
_64E I 2 0,11 v0.2

N —
i1 0,1+d, P

(20)

cr

Trong cong thiic (20):
j ; —hé s6 ké d&n anh hudng clia tac dung dai han cla tai trong dén dd cong clia cau kién &

trang thai gi6i han Iay bang:

. M
jr=trbt 21
nhung khéng I6n hon 1+b ;
trong do:
b - hé s6 phu thudc vao loai bé tong, Iy theo Bang 29;
M - mbé men I&y d6i vGi bién chiu kéo hodc chiu nén it hon ca cla tiét dién do tac dung

clia tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tai trong tam thdi ngan han;

M, - tuongty M, nhung do tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han;
I, - xac dinh theo Bang 30;
d, - hésg, |8y bang e,/h, nhung khéng nhé hon d, ., :
de.min = 0,5- 0,01%0- 0,01R, (22)

dday: R, tinh bang MPa.
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NE&u mé men udn (hoac do léch tam) do toan bd tai trong va do tdng clia tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thdi dai han c6 dau khac nhau thij ; 18y nhu sau:

+ khi gia tri tuyét d6i clia do léch tam do toan bo i trong [ey| > 0,1k j , =1;

+ khileg|£0,1h:] | =] 1 +10(1- ] |1)%,

trong do6:
j ;1 — dugc xac dinh theo cong thic (21) v6i M 18y bang Iuc doc N (do tai trong

thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngén han gay ra) nhan véi khodng cach tir
trong tam tiét dién dén canh bi kéo hoAc bi nén it hon c& do tai trong thudng xuyén va
tai trong tam thoi dai han gay ra.

Bang 29 - Hé sé b trong cong thirc (21)

Loai bé téng Giatricta b
1. Bé tbng nang 1,0
2. Bé tong hat nhé nhom:
+ A 1,3
+ B 1,5
+ C 1,0
3. Bé tong nhe cb:
+ cOt liéu nhan tao loai dac 1,0
chac 1,5
+ cot liéu nhan tao loai x6p 2,5

+ cOt liéu tu nhién

4. Bé téng réng 2,0
5. Bé tong t6 ong:
+ chung ap 1,3
+ khoéng chung ap 1,5

GHI CHU: Phan loai bé téng hat nhd theo nhém dudc quy dinh theo diéu 5.1.1.3.

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan /, cta cau kién bé tdng chiu nén léch tam

DPic trung lién két giilra tudng va cét Giatri /,
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1. C6 g6i tua G trén va dudi
a) tua khép & hai dau H
b) khi ngam mét dau va dau kia cé thé chuyén dich, d6i véi nha:
+ nhiéu nhip 1,25H
+ moét nhip 1,50H
2. Bilng tu do 2,00H

GHI cHU: H — chiéu cao ¢t (hodc tudng) gilra cac tang da trir di chiéu day ban
san hodc chiéu cao két cdu ding ty do.

6.1.2.6 Tinh toan c&u kién bé téng chiu nén cuc bd can dugc tién hanh theo di€u6.2.5.1 va 6.2.5.2.
6.1.3 Cau kién chiu uén
6.1.3.1 C4u kién bé téng chiu udn (Hinh 3) can dudc tinh toan theo céac diéu kién:

M £a Ry W, (23)

trong do:
a  —hésg, lay theo diéu 6.1.2.4;

W, —xac dinh theo cong thic (16), ddi vai cau kién co tiét dién chif nhat W, Iy bang:

bh?
Wy = 2E (24)

6.2 Tinh toan cau kién bé tong cot thép theo dd bén
6.2.1 Nguyén tic chung

6.2.1.1 Cau kién bé tong c6t thép phai dudc tinh toan trén tiét dién thing géc vdi truc doc cau kién
va tiét dién nghiéng vdi truc doc ciu kién theo hudng nguy hiém nhat. Khi c6 mé men xddn
can kiém tra do bén tiét dién khong gian dudc gisi han bdi cac vét nit dang xoén & viing chiu
kéo theo hudng nguy hiém nhat c6 thé xay ra. Ngoai ra, can tinh toan cau kién chiu cac tac
dung cuc bo cla tai trong (nén cuc bo, nén thlng, giat dat).

6.2.1.2 Khi c6 c6t thép cang khong bam dinh, tinh toan két cau theo dd bén tién hanh theo chi dan
riéng.

6.2.2 Tinh toan theo tiét dién th%ng goc vai truc doc cau kién

6.2.2.1 Ni luc t6i han trén tiét dién thAng géc can xac dinh tir cac gid thiét sau:
- B qua kha nang chiu kéo cla bé tong;
- Kha nang chiu nén cla bé téng la Gng suét, I8y bang R, , dudc phan bé déu trén ving

chiu nén;
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6.2.2.2

6.2.2.3

- Bién dang ((ing suét) trong cét thép dudc xac dinh phu thudc vao chiéu cao ving chiu
nén clia bé téng va c6 xét dén bién dang ((ing suat) do (ng luc trudc (xem di€u6.2.2.19);

- Ung suét kéo trong c6t thép dugc 18y khong 16n hon cudng do chiu kéo tinh toan R ;
- Ung sudt nén trong cot thép dugc I8y khong 16n hon cudng do chiju nén tinh toan R, .

Khi ngoai Iuc tac dung trong mit phdng di qua truc ddi xiing clia tiét dién va cot thép dit tap
trung theo canh vudng géc vai mat phang dé, viéc tinh toan tiét dién thing goc véi truc doc
c4u kién can dudgc tién hanh phu thudc vao su tuong quan gilta gia tri chiéu cao tuong déi
clia viing chiu nén cla bé tdng x = x/h, , dugc xac dinh tir cac di€u kién can bang tuong (ing
va gia tri chiéu cao tuong d6i viing chiu nén clia bé téng Xp (xem diéu 6.2.2.3), tai thoi diém
khi trang thai gi6i han clia cdu kién xay ra dong thdi véi viéc (ng suét trong c6t thép chiu kéo
dat t6i cudng do tinh toan R, c6 ké dén cac hé sd diéu kién lam viéc tuong (ing, ngoai trir hé

s0 g, (xem diéu 6.2.2.4).
Gia tri X dudc xéac dinh theo cong thirc:

xg=— N (25)

1+ 2R §. wo
Scue 1lg
trong do:
w — d3c trung vung chiu nén cla bé téng, xac dinh theo cong thiic:
w =a - 0,008R, (26)
4 day:

a —hé sé dugc lay nhu sau:

+ d6i VG D& tONG NANG: .ovvvieiiiieicieteeee ettt @5
+ d6i v6i bé tong hat nhd (xem di€éu5.1.1.3) nhom A: ..................... 080
+ d8i vGi bé tdng hat nhd NhOM B, C: .....ovoviieeeeeeeeeeeeeeeeeea 0,75
+ d6i v6i bé tdng nhe, bé téng t6 ong va bé téng réng: .................... 080

Déi v6i cac loai bé tong dudc chung ap (bé téng nang, bé téng nhe, bé téng réng),
hé sé a 18y gidm 0,05;

R, — tinh bang MPa;
s x — Ung sudt trong cdt thép (MPa), ddi véi cot thép:
+ 66 gi6i han chay thuc t&: CI, A-l, CIl, A-Il, CllI, A-lll, A-llls, Bp-I:

S =Rs-ssp;
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6.2.2.4

+66 gi6i han chay quy udc: CIV, A-IV, AV, AVl va AT-VI:
S, =R, +400-s - Ds . ;
+ cuong do cao dang sgi va cap: B-ll, Bp-Il, K-7, K-19:
S =R;+400-s ,, (khid6 Ds g, =0);
4 day:
R, — cudng do chiu kéo tinh toan c6 ké dén cac hé s& diéu kién lam viéc tuong (ng

g,;, ngoai trir g, (xem diéu 6.2.2.4);

s ,,— dugc 18y véi g, <1;

N

Ds ,, —xem diéu 6.2.2.19;

s .. —Ung suat gi6i han cltia c6t thép & viing chiu nén, dugdc &y nhu sau:

a) doi vGi cdu kién lam tir bé téng nang, bé tdng hat nho, bé téng nhe tuy thudc vao cac yéu
t6 néu trong Bang 15:
+ vGi loai tai trong tac dung nhu tai muc 2a: ..................... 500MPa
+ vGi loai tai trong tac dung nhu tai muc 2b: ..................... 400MPa
b) ddi véi két cau lam tir bé téng réng va bé téng td ong, trong moi trudng hap Bi trong déu
I&y bang 400 MPa. Khi tinh toan két cau trong giai doan nén trudc gia tris ., = 330 MPa.
Giéa tri X dugdc xac dinh theo cong thlc (25) di véi cac cau kién lam tir bé tong t8 ong can
phai 18y khéng I6n hon 0,6.
Khi tinh toan theo d6 bén cdu kién bé téng c6t thép st dung cét thép cudng dd cao (€6 gibi

han chay quy uée) nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-Il, K-7 va K-19, khi tuan tha diéu
kién X <Xp, cudng do chiu kéo clia c6t thép R, can dugc nhan véi hé s6 g, (xem muc 6

bang 23) dudc xac dinh theo cong thic:

0 =h - (h-l)gix -2Zen (27)
XR @

trong do:

h —hé s6, |y d6i véi loai c6t thép nhom:

+ CIV, AV 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ....... 1,15
+ A-VELAT-VIE 1,10

Dai vai trudng hap chiu kéo dung tam, cling nhu kéo léch tdm do luc doc dat & gilta cac hop
yic trong cét thép, gia tri g,, dudc 18y bang h .
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6.2.2.5

6.2.2.6

6.2.2.7

Khi mé&i ndi han ndm & viing c&u kién c¢6 mdé men udn vugt qua 09M, . (M, .. 1a mdé men
tinh toan 16n nhat), gia tri hé s6 g,, d6i vdi cot thép nhém CIV, A-IV, A-V 18y khong 16n hon
1,1; d6i véi cot thép nhém A-VI va AT-VII 1dy khéng 16n hon 1,05.

Hé s6 g, khong k& dén dai véi cac cau kién:

- dugc tinh toan chiu i trong lap;

- dugc bé tri cot thép bang cac soi thép cudng dd cao dat sat nhau (khéng cé khe h3);

- dugc st dung trong méi trudng an mon.

Dai véi cét thép cang duoc dat & ving chiu nén, khi chiu tac dung cla ngoai luc hoic & giai
doan nén trudc, cudng dd chiu nén tinh toan Ry (xem cac diéu 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11,
6.2.2.18) can dugc thay bang (ng suét s . =s ., - S {, (MPa) nhung khong I6n hon R,
trong d6 s {, dudc xac dinh v6i hé s6 g, >1, s ., 14y theo diéu 6.2.2.3.

A. Cau kién chiu uén tiét dién chir nhat, chir T, chir | va vanh khuyén
DaGi véi cac tiét dién chir nhat clia cdu kién chiu uén néu trong diéu 6.2.2.2 (Hinh 4), khi

X . .
X :E £XgR can dugc tinh toan theo diéu kién:

M £ Rybx (hy - 05x)+ R A", (hy - a’) (28)
trong d6, chiéu cao vling chiu nén x dudc xac dinh tir diéu kién:

RoAs - R A's = Rybx (29)

Hinh 4 — S dé ndi luc va biéu dé (mg suit trén tiét dién thang goc
véi truc doc ciu kién bé téng cdt thép chiu uén khi tinh toan theo dé bén

Viéc tinh toan tiét dién c6 canh ndm trong ving chiu nén khi X = x/h, £ X, can dugc tién
hanh tuy thudc vao vi tri clia bién vung chiu nén:
a) Néu bién vung chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghia la thda man diéu kién:
RAER, b, W +R A', (30)
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thi viéc tinh toan dudc thuc hién nhu d6i véi tiét dién chii nhat ¢ bé réng b’ theo diéu
6.2.2.6.

b) Néu bién ving chiu nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghia 13 khéng tuan theo diéu kién
(30), thi viéc tinh toan thuc hién theo diéu kién:

MER,bx (hy - 05x)+R, (b~ b)I'; (g - 050, )+ R A (hy - &) (31)
trong d6, chiéu cao bé téng ving chiu nén x dudc xac dinh tir diéu kién:
RAs - RAs=Rpbx+R, b’ -b) v (32)
Gia tri b§ dung dé tinh toan dugc I8y tur diéu kién: bé rong mdi bén canh, tinh tir mép bung
dém khong dudgc 16n hon 1/6 nhip cau kién va 18y b¢ khong I6n hon:
- khi c6 sudn ngang hoac khi h} 301h: ... 1/2 khoang cach théng thay gilta cac sudn
doc;

- khi khéng c6 sudn ngang hoac khi khodng cach gilra chiing 16n hon khoang cach gilra
cac suon doc, h} OMAR e, 6h}-;

- khi canh cé dang céng xon:

+ trudng hop h¢ 2 0,1 A Bh¢

+ trudng hop 0,054 £ h <0,1%:....... 3 ht

+ truong hop A% <0,05A: . canh khéng ké dén trong tinh toan.
a) b)

by by
\GJ / / Als \B| / / A‘
7727 <[
=
< Y I Y B A B _ i
bl B pppp
ALLLS s ALLLS S

o] i
Hinh 5 — Vi tri bién viing chiu nén trén tiét dién cda ciu kién

bé téng cot thép chiu uén
a—34canh; b-34bung

6.2.2.8 Khi tinh toan theo do bén c&u kién chiu udn nén tuan theo di€u kién X £xghy. Trudng hop
néu dién tich cat thép chiu kéo d&t theo yéu ciu cdu tao hodc tur tinh toan theo céc trang thai
gi6i han thi hai dugc 18y 16n hon so v6i c6t thép yéu cau dé tuan theo diéu kién X £xghy, thi
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cén tién hanh tinh toan theo cac cong thilc dung cho trudng hop tdng quat (xem diéu
6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tir cong thiic (29) hoac (32) cho thdy x >xghy. cho phép tinh toan theo
céac diéu kién (28) va (31), khi d6 chiéu cao vlng chiu nén tuong (ng dudc xac dinh tir cac

cong thic:
S A - RecAs = Rybx (33)
S A~ RoA, = Rbx+ R, by - by (34)
trong do:
+
s, = 0.2+ X R, (35)
Sp& x0
02+X +035 gl -3
Rs XR @
4 day

X =x/h, (x dugc tinh véi gia tri R, c6 k& dén cac hé s diéu kién lam viéc tuong (ng

cla cét thép);

S ;» — dugc xéac dinh véi hé s6 g, > 1,0.
Dai v6i cdu kién lam tir bé téng cdp B30 va thap hon c6 cét thép khéng cang nhém Cl, A-l,
Cll, A-ll, CllI, A-lll va Bp-l, khi x>Xgh, cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong d6
thay vao gia tri x=Xph,.

6.2.2.9 DGi v8i cau kién chiu udn tiét dién vanh khuyén cé ty s6 gitta ban kinh trong va ngoai r; /r, > 0,5
va dat cot thép phan b déu theo chu vi (s6 thanh khéng nhé hon 6), viéc tinh toan can dugc thuc
hién nhu khi tinh toan c&u kién chiu nén léch tam trong diéu 6.2.2.12. Khi do, trong coéng thiic
(41), (42) 18y N =0 va trong cong thiic (40) thay Ne,, bang gia tri md men uén M .
B. C&u kién chiu nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu nén léch tam can ké dén dd léch tam ngau nhién
ban dau theo diéu 4.2.12, cling nhu &nh hudng clia d6 cong dén kha nang chiu luc cla cau
kién theo diéu 6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh toan cadu kién chiu nén I&ch tam tiét dién chir nhat néu trong diéu 6.2.2.2 can dudc
thuc hién:

a) khi x =x/h, £Xx (Hinh 6) theo diéu kién:

Ne £ R,bx (hy - 0,5x)+ Ry A; (hy - @) (36)
trong d6, chiéu cao viing chiu nén dugc xac dinh theo céng thiic:
N +RA - ReA = Ripx (37)
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. N
\ﬂ S| R, | A’
L
— =t — <R, A, /‘/
TE 7
B e N AL %
v N—
0 I O S I I B I
<| <
v
P P e ——— = [

Hinh 6 — So dé ndi luc va biéu dé g sust trén tiét dién thing géc véi truc doc
ciu kién bé téng cdt thép chiu nén Iéch tam khi tinh theo dd bén

b) khi x =x/hy >Xp — cling theo di€u kién (36), nhung chiéu cao vung chju nén dugc xac
dinh nhu sau:
— Dai véi cdu kién lam tir bé téng ¢ cdp nhd hon hodc bang B30, c6t thép nhém Cl, A-l,
Cll, A-Il, ClIl, A-lll, x dugc xac dinh theo cong thic:
N+s (A - ReA = Rybx (38)
trong dé:

s =B XM 0p (39)
g 1-xg ¢
— Dai véi cdu kién lam tir bé téng cap I6n hon B30 cling nhu déi véi cau kién st dung cot
thép nhém cao hon A-lll (khéng Gng luc trudc hodc c6 Ung luc truéc) — x dudc xac
dinh theo cac cong thic (66), (67) hoac (68).
6.2.2.12 DaGi v3i cau kién chiu nén léch tam tiét dién vanh khuyén c6 ty sé gilra ban kinh trong va ban
kinh ngoai r;/r; 3 05, c6t thép phan b6 déu theo chu vi (s6 thanh cdt thép doc khéng nhd
hon 6), viéc tinh toan can dudc tién hanh theo diéu kién:
SiNp X4 .
NQ) £ (RbArm + RscAs,tot rs) p ar + RsAs,totJ SZS (40)

trong dé, dién tich tuong déi clia bé téng ving chiu nén dugdc xac dinh tir céng thic:

N + (5 9 Wle)As,tot (41)
RbA + (Rsc + WZRS) As,tot

Xgr =

Néu két qua tinh toan theo cong thiic (41) cho thay gia tri X, < 0,15, thi trong cong thiic (40)

gia tri X, duogc xac dinh theo cong thic:

Xgy = N "‘(3 o i sRs) As tot 42)
RoA+ R As ot
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trong d6, gia tri j  va z; dugc xac dinh theo cac cong thiic (43) va (44) v6i X4, =015.

Trong cac céng thic tir (40) dén (42):

r, — giatritrung binh cla ban kinh trong va ban kinh ngoai cla tiét dién;
r,  — ban kinh dudng tron di qua trong tam cét thép;
A o — dién tich toan b tiét dién cot thép doc;
j s — hésd, xac dinh theo cdng thic:
j K :Wl - W2X(rir (43)
z; — khodng cach tir hop luc clia c6t thép chiu kéo dén trong tam tiét dién dudc xac dinh

theo cong thic (44) nhung 18y khong 16n hon r:
zs = (0,2 +1,3x g, ) rs (44)

S, — dudcxac dinh véihé s6 gg, >1;

w; — hé s6, xac dinh theo cong thic:
w, =h, - SRff (45)
4 day:
h,— hé sé, 18y ddi vdi cot thép:
+ ¢0 giGi han chay thuc t€ (nhom Cl, A-1, ClI, A-Il, ClII, A-lll): ............ 1,0

+ ¢cOd gi6i han chay quy udc (nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VI,
B-11, Bp-ll, K-7, K-19): Lo 1,1

GHI CHU: Bai véi cac loai thép khong theo Tiéu chun Viét nam, xem Phu luc B.
W, — hé s6, dugc xac dinh theo cong thirc:
Wy =w,d (46)
trong d6 gia tri d dudgc 18y bang:
d =15+6R10* (47)
R, — tinh bang MPa.
Néu két qud tinh toan theo cdng thiic (43) cho gia tri j , £ 0, thi trong cdng thic (40) thay
j ¢ =0 vagiatri X, tinh tir cong thic (41) véi w; =w, =0.
6.2.2.13 C4u kién co tiét dién dac lam tir bé téng nang, bé tdng hat nhd d4t cét thép gian ti€p can
dudc tinh toan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dua vao tinh toan chi 1a
phan tiét dién bé tong Ag , giGi han bdi truc cac thanh c6t thép ngoai cing cla Iudi thép
hodc truc cla c6t thép dai dang xodn (Hinh 7) . Khi d6 R, trong cac céng thic tir (36) dén
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(38), (65) va (66) dudc thay bing cudng do 1ang tru quy ddi Ry, eq » €ON khi c6 cot thép soi
cudng do cao, Ry, dudgc thay bang Ry req -
Do manh |y/ig cla céu kién dat cot thép gian ti€p khong dugc vugt qua gia tri:

+ 55, khi c6t thép gian tiép la lusi thép;

+ 35, khi c6t thép gian tiép c6 dang xaan.

trong do: i¢ — ban kinh quan tinh cla phan tiét dién dua vao tinh toan.
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a) b)
% -
. . =]
- [ 13 -
. CEEET
. . As,cir /S L
=]
N
Aef A
sx
; A,
L,

Hinh 7 — Cau kién chiu nén c6 dit cot thép gian tiép
a) dang lu6i thép; b) dang cét thép xodn

Gia tri R, ., dugc xac dinh theo cac cong thic sau:
a) Khi c6t thép gian tiép la Iudi thép, R, ., dudc tinh nhu sau:
Rh,red :Rh +j rrxny,xy (48)

trong dé, Rs,xy la cudng do tinh toan clia thanh trong luGi thép;

N Al + Ny Ayl
my, = yAyly

Ays (49)

n,., A, ,l, — tuong (ng 1a sG thanh, dién tich ti€t dién ngang va chiéu dai thanh trong
IuGi thép (tinh theo khodng cach gilta truc clia cac thanh c6t thép ngoai
cung) theo mét phuong;

ny, A [, — tuong tu, nhung theo phuaong kia;

syrty
Ay — dién tich bé téng ndm trong pham vi luGi thép;
s — khoang céach gilra cac |udi thép;
j — hé s6 ké dén anh hudng clia cot thép gian tiép, dudc xac dinh theo cong thic:
. 1
= 50
J 0,23+y (50)
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véi y = Tofo (51)
R, +10

R .y, Ry, tinh bang MPa.
Da6i v6i cau kién lam tir bé tdng hat nho, hé s6j 18y khdng 16n hon 1,0.
Dién tich tiét dién cla cac thanh trong Iu6i thép han trén mét don vi chiéu
dai theo phuong nay hay phuong kia khéng dudc khac nhau quéa 1,5 lan.

b) Khi @&t c6t thép gian tiép c6 dang xaén hoac vong, R, ., dugc tinh theo cong thc:

@ 75g,0
Rored = R +2my Rs i &1- d - (52)
o g
trong dé:
& — d6 léch tam cla luc doc (khdng k& d&nanh hudng clia dé cong);
R, — cudng do tinh toan clia c6t xoan;
. — ham lugng cét thép, 18y bang:
4A, .
My == (53)
oS
4 day:
A iy — dién tich tiét dién cla c6t xoén;
ds — dudng kinh tiét dién ndm trong c6t xoén;

S — budc xoan.
Gia tri ham lugng cét thép dudc xac dinh theo cac cong thic (49) va (53), ddi véi cau kién
lam tir bé tdng hat nhé 18y khéng 16n hon 0,04.
Cuding do chiu nén tinh toan quy dsi Ry.red Cla cot thép doc cudng do cao nhém CIV, A-IV,

A-V, A-VI va AT-VII, d8i vGi cdu kién lam tir bé téng nang c6 cbt thép gian tiép l1a Iudi thép
han dudc xac dinh theo cong thic (54):

€eRr, o U
1+d, & &: -1u
s @ u
Rsc,red = Rsc < " - (54)
&R; 0
1+ dl g - 12
Rsc 2
nhung I8y khong 16n hon R, .
Trong cong thiic (54):
85E
d ==y A (55)
R, 10

trong do:
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q=08+h—AS’t°t§- R 0
’ Ay € 100g

4 day:

h  —hé s, ldy nhu sau:

+ d6i v6i nhém c6t thép A-V, A-VI, AT-VII: ...... 25
Aq o, — dién tich toan bo tiét dién cac thanh cét thép doc cudng dé cao;
Ay —nhu trong cong thic (49);
R, —tinh bing MPa.

Gia tri g Iy khéng nho hon 1,0 va khong 16n hon:

Khi xac dinh gia tri gi6i han cla chiéu cao tuong d6i vung chiu nén ddi vaéi tiét dién co cét
thép gian ti€p theo cong thic (25), thi gia tri w trong d6 dudc 14y theo cong thiic:

w=a - 0,008R, +d, £0,9 (56)
trong dé:
a - hésé, lay theo diéu 6.2.2.3;
d, - hésg, I8y bang 10m , nhung khéng 16n hon 0,15;
& day, m 1a ham lugng cét thép I,y hodc my, dugc xéc dinh theo cong thiic (49) va
(53) tuang (ing véi cot thép gian ti€p dang lui thép hodc xaan.

Gia tri s g, trong cong thiic (25) d6i véi cau kién co cot thép cudng do cao I8y bang:

Sseu=(2+85q)E, x07° (57)
nhung khong 16n hon:
- 900 MPa d6i véi cot thép nhom CIV, A-1V;
- 1200 MPa d6i véi c6t thép nhom A-V, A-VI, AT-VII.

Khi xét anh hudng clia d6 cong dén kha nang chiu luc cla cdu kién dugc dat cot thép gian
ti€p, can sl dung cac chi dan & diéu 6.2.2.15 khi xac dinh mé men quan tinh cla phan tiét
dién gidi han bdi cac thanh cla lugi thép hodc phan ndm trong pham vi dai xodn. Gia tri Ny
tinh dugc tir cong thic (58) can phéi nhan véi hé s6 j 1 =0,25+0,05lg/c4 £1,0 (8 day: g

bang chiéu cao hoac dudng kinh cla phén tiét dién bé tong ké dén trong tinh toan), on khi
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xac dinh dg i, S0 hang thG hai trong vé phai clia cong thic (22) dudc thay bang
0,01(lo/cet Ji 2.v61j 5 =01(lp/ce )- 1£1,0.

Cé6t thép gian ti€p dugc ké dén trong tinh toan véi diéu kién khi khd nang chiu luc clia cau
kién xac dinh theo cac chi dan & diéu nay (v6i Ay va R, ¢ ) vUot qua kha nang chiu luc clia
n6 nhung dudc xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cudng dd tinh toan ctia bé téng
R, khong k& dé&n anh hudng clia c6t thép gian tiép.

Ngoai ra, c6t thép gian tiép can thod man cac yéu cau cau tao theo diéu 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan cdu kién chiu nén léch tdm cé c6t thép gian ti€p, bén canh viéc tinh toan d6 bén
theo diéu 6.2.2.13 can tinh toan chdng nit cho 16p bé téng béo vé.

Viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri s
dung tai trong tinh toan (g; = 1,0) vGi toan bd dién tich tiét dién bé téng va cudng do tinh
toan |1dy bang Ryser V@ Ry & dlng cho céc trang thai gidi han thi hai, cudng do chiu nén
tinh toan clia cot thép Iy bang gia tri Ry ¢ nhung khong 16n hon 400 MPa.
Khi xac dinh gia tri gi6i han clia chiéu cao tuang ddi clia vliing chiu nén trong cac céng thic
(25) va (69), lay s s,u =400 MPa, con trong cong thitc (26) hé s6 0,008 thay bang 0,006.
Khi xét dén anh hudng clia dd manh cén tuan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.15, trong d6 d,
dudc xac dinh theo cong thiic (22) nhung thay 0,01R, bang 0,008 Ry ser -

6.2.2.15 Khi tinh toan c&u kién chiu nén I&ch tam, can xét anh hudng clia d6 cong dén kha nang chiu
luc clia c8u kién bang cach tinh toan két cdu theo sa dé bién dang (xem diéu 4.2.6).

Cho phép tinh toan két cau theo so db khéng bién dang néu xét anh hudng clia d6 cong (khi
dé manh /i >14) dén do bén, dugc xac dinh theo diéu kién (36), (40), (65), bang cach nhan
& V&i hé s6 h . Khi d6 luc t6i han quy uéc trong cong thiic (19) dé tinhh dugc I8y bang:

¢z 6 u
é - a
N, = 6,42E,, éig 0,11 roirar 8 (58)
h g ol

] Iy o a
trong do:
lp, - I8y theo diéu 6.2.2.16;
d. - hésg, ldy theo di€u 6.1.2.5;
i1 — hés6, dugc xac dinh theo cbng thiic (21), trong d6 mé men M, T dugc xac dinh

dsi véi truc song song véi dudng bién ving chiu nén va di qua trong tdm cac thanh
c6t thép chiu kéo nhi€u nhat hoac trong tdm cac thanh c6t thép chiu nén it nhat (khi
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toan bo tiét dién bi nén). M do tac dung cla toan bd tai trong gay ra, T do tac
dong cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han gay ra. Néu cac mo
men (hodc d6 léch tam) trén c6 dau khac nhau, can tuan theo cac chi dan & diéu
6.1.2.5.

— hé s6 xét anh hudng cla c6t thép cang dén dd ciing clia cdu kién. Khi luc nén tru6c

dugc phan bé déu trén tiét dién, j , xac dinh theo cong thirc:

Sty o

j,=1+12 (59)

b
4 day:
Spp— dudc xac dinh véi hé s6 gg, <1,0;
R, — dudc Iy khdng xét dén cac hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong;
gia tri e, /h 18y khong 16n hon 1,5;
a =E,/E,

DGi véi cac cau kién lam tir bé téng hat nhd nhém B, trong cong thiic (58) gia tri 6,4 dudc
thay bang 5,6.

Khi tinh toan tac dung cla mé men udn ngoai mat phéng, do léch tam cida luc doc & dugc
I&y bang do léch tam ngau nhién (xem diéu 4.2.12).

6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan |, cla céu kién bé tong cdt thép chiu nén 1&ch tdm nén xac dinh nhu ddi
v6i cau kién clia két cdu khung cé ké dén trang thai bién dang clia né khi tai trong dat & vi tri

bat Ioi nhat cho céu kién, co xét t6i cac bién dang khéng dan hdi cla vat liéu va su c6 mét
cla cac vét nat trén cau kién.

Dai vi cdu kién cac két cau thudng gap, cho phép I8y chiéu dai tinh toan [, cla cac céu
kién nhu sau:
a) d6i véi cot nha nhiéu tang c6 s6 nhip khéng nhd hon hai, lién két gitta dam va cot dudc gia
thiét 1a cimg khi két cau san la:
+ lap ghép: lg=H;
+ d6 toan khai: 1o =0,7H,
4 day H la chiéu cao tang (khoang céach gilta tam cac nat);

b) d6i véi cot nha mot tang lién két khép véi két cdu chiu luc mai (hé két cdu mai dugc xem la
cling trong mat phing clia nd, ¢6 kha nang truyén luc ngang), cling nhu cot cila cac cau
can: I, ay theo Bang 31.

c) doi véi cac cau kién ciia gian va vom: [, 18y theo Bang 32.
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Bang 31 - Chiéu dai tinh toan /, cua cét nha mét ting

Gia tri [, khi tinh trong mat phing

khung ngang

vudng goc véi khung

Bac trung ho#c vudng | ngang hoic song song
goc vdi truc V@i truc cau can khi
ciu can A R .
coé khéng cé
cac gidng trong mat
phing clia hang cét doc
hoic cla cac gdi neo
Nha khiké Phan cotdusi khong lién 1,5H, 0,8H, 1,2H,
cbd déntai dam cautruc |tuc
cau trong do lien tuc 121, | 08H, 08H,
truc | cau truc -
Phan cét trén |khong lién 2,0H, 1,5H, 20H,
dam cau truc  |tuc
lién tuc 2,0H, 1,5H, 1,5H,
khi Phan cot dudi | mét nhip 1,5H 0,8H, 12H
khong damcautruc |npigynhip | 128 | 08H, @ 12H
ké dén -
t3i trong Prjén c‘c}t trén |khong lién 2,5H, 1,5H, 2,0H,
do cAu dam cau truc |tuc
truc lién tuc 2,0H, 1,5H, 1,5H,
Nha coétbac Phan cotdudi \mot nhip 1,5H 0,8H 1,2H
khong nhiéu nhip | 1,2H 08H  12H
co
cAu Phan cot trén 25H, 2,0H, 2,5H,
truc  cot co tiét dién khong ddi moét nhip 1,5H 0,8H 1,2H
nhiéu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
Cau  khi c6 dam cau truc khong lién | 2,0H, 0,8H, 1,5H,
can tuc
lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,0H,
khi lién két gilra c6t A&  |khdép 20H 10H 2,0H
duong ng va nhip cling 1,5H 0,7H 1,5H
Ky hiéu:
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H - chiéu cao toan bd clia cot tinh tir mat trén mong dén két cdu ngang (gian k&o hodc thanh xién cla dam
dd vi kéo) trong mat phang tuong (ing;

H{ - chiéu cao phan cét dudi (tinh tir mat trén clia mong dén mat dusi dam céu truc).

H - chiéu cao phén cdt trén (tinh tif mt trén clia bac cot dén két cdu ngang trong mét phéng tuong Ging).

GHI CHU: Néu c6 lién két dén dinh cot trong nha c6 cau truc, chiéu cao tinh toan phan cot trén trong mat phang

chifa truc hang c6t doc 18y bang H, .

Bang 32 - Chiéu dai tinh toan /, ciia cdu kién gian va vom

Loai cau kién Chiéu dai tinh toan
[, clia cdu kién
gian va vom
1. Cac cdu a) Thanh trong mat & < (1/8)hy 0,91
kiéncia  canh trén khi |phang
3
gian tinh toan gian & (V&) 0,81
déi v6i phan dudi clta
. |trdi, khi chiéu rong
nggal Mat | ctra trai 16n hon hozc 0,81
phang bang 12m
gian
T . .
‘rong.cac trudng hap 0.9/
con lai
b) Thanh trong mat phang cla gian 0,81/
xién va thanh [ o5 mat by/by <15 0,91
ding khi tinh h& 3
toan p. ang cua by /b, 3 15
gian 0,81
2.Vom khi tinh 3 khép 0,580L
trong mat 2 khép 0,540L
phang
vom khéng khdp 0,365L
khi tihh ngoai mat phing vom .
(bat ky)
GHI CHU:

| - chiéu dai cau kién tinh theo tdm clia cac nut; con déi véi thanh canh trén ciia gian khi tinh toan trong mat

phang ciia gian, [ 1a khodng cach gilta cac nt lién két ching;

L — chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc clia né; khi tinh toan ngoai mat phéng vom, L 1a khoéng cach gitta
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cac diém lién két n6 theo phuong vuéng géc véi mat phang vom:;
hl — chiéu cao tiét dién thanh canh trén cla gian;

by, by —bé rong tiét dién tuong (mg clia thanh canh trén va thanh ding (thanh xién) clia gian.

C. C&u kién chiu kéo dang tam

6.2.2.17 Khi tinh toan tiét dién cdu kién bé téng c6t thép chiu kéo ding tdm phai tuan theo diéu kién:

N £ RsAs tor (60)

trong d6, Agyo la dién tich tiét dién clia toan bo cot thép doc.

D. Cau kién chiu kéo léch tam tiét dién chir nhat

6.2.2.18 Tinh toan tiét dién cau kién chiu kéo l&ch tdm néu trong diéu 6.2.2.2 can dudc tién hanh tly

thudc vao vi tri dat luc doc N :

a) Néu luc doc N dat trong khoang gilta cac hgp Iuc trong cot thép S va SC (Hinh 8a): tinh
theo diéu kién:

Ne£RA, (hy - a') (61)
Ne'£RA, (hy - a’) (62)

b) Néu luc doc N dit ngoai khoang cach gilta cac hop luc trong cét thép S va St (Hinh 8b):
tinh theo diéu kién:

Ne £ R, bx (ho - 05x)+ R A, (hy - &) (63)
trong d6, chiéu cao vling chiu nén X dugc xac dinh theo cong thirc:
R,A, - R A, - N=Rybx (64)
Néu theo cdng thirc (64) tinh dugc gia tri X >Xghy, thi trong cong thic (63) thay X =xghy, vai

Xg dudc xac dinh theo diéu 6.2.2.3.

a) R

S 7 7 A’
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b)

S Rb _____________
M e s — = — JRA
R,A
B3 b4 b
I ==
_~ - —_———— —
o =|
RSAS
Y N
<
N

Hinh 8 - So dé ndi luc va biéu db iing suat trén tiét dién thing géc véi truc doc
cau kién bé téng cot thép chiu kéo léch tam, khi tinh toan tiét dién theo d6 bén

a—lucdoc N dat gilta cac hop luc cha cot thép S, SC;
b —lucdoc N dit ngoai khodng cach gitta cac hop luc ctia cét thép S, S(
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E. Trudng hop tinh toan téng quat
(Vi tiét dién, ngoai luc va cach b6 tri c6t thép béat ky)
6.2.2.19 Viéc tinh toan tiét dién trong trudng hop téng quéat (Hinh 9) can dudc tién hanh tir diéu kién:
o
ME£(RS- &ssS) (65)

trong d6: dau “cong” truSc ngodc don dudc Idy véi trudng hop két cdu chiu nén léch tam va
udn, dau “tri* dudc 18y doi vai vai trudng hap két cau chiu kéo.

iq
!
! - S
£ ~2§ AS N g —— Sy Ay
b AN N AN —— S,A,
L + & —— S Ag
ol .‘ . 1 Rb Ab
e £ JANNNCNNN® 2 == 5.4
:: = I ‘ ~ I — s8 408
:’(_# SyAy
j
° B
[ - o6/ Sy Ay
£ =Sy A
\!£ ___________________________ SsAs
!
J‘—/‘ C

Hinh 9 - SG dé néi luc va biéu dé ing suat trén tiét dién thing géc véi truc doc
céu kién bé tdng cét thép trong trudng hgp téng quat tinh toan tiét dién
theo do bén

I-I — la mat phéng song song vGi mat phéng tac dung cla mé men uén, hodc mat phéng di qua diém
dat clia Iuc doc va hop cla cac ndi luc kéo, nén; A — diém dat hop Iuc trong cdt thép chiu nén va
trong bé tdng viing chiu nén; B — diém dt ctia hdp luc trong cot thép chiu kéo; C — diém dat ngoai luc
Trong cong thirc (65):
M  — trong cdu kién chiu udn: 1a hinh chiéu clia mdé men do ngoai luc 1én mit phéng
vudng goc véi dudng thlng gidi han viing chiu nén cla tiét dién;
— trong cau kién chiu nén va kéo léch tam: 1a mé men do luc doc N d8i véi truc song
song Vi dudng thdng gii han viing chiu nén va di qua:
+ trong tam tiét dién cac thanh cét thép doc chiu kéo nhiéu nhat ho&c chiu nén it
nhat khi cdu kién chiu nén léch tam;
+ diém thudc ving chiu nén, ndm cach xa dudng thing gidi han ving chiu nén
hon ca khi c&u kién chiu kéo 1éch tam;
S, - mo men finh cla dién tich ti€t dién viing bé tdng chiu nén ddi véi cac truc tuong Gng

trong cac truc néu trén. Khi @6 trong cac cdu kién chiu udn vi tri cla truc dugc 18y
nhu trong trudng hop cau kién chiu nén léch tam;
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Sy - mo men tinh cla dién tich thanh c6t thép doc thlr i d8i vdi truc tuong (ng trong cac
truc néi trén;

sS4 — Ung suét trong thanh c6t thép doc thiri dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.

Chiéu cao ving chiu nén X va (ng suét S g dugc xac dinh tir viéc gidi dong thdi cac phuong

trinh:
R,A,- 8 A £N=0 (66)
Seu & O
S :&gi_ 1:+Sspi (67)
1- ﬂ X; a
1,1

Trong phuang trinh (66) dau "tri" truGc gia tri N |8y déi v6i cdu kién chiu nén léch tam, dau
"cong" 18y déi véi cau kién kéo léch tam.

Ngoai ra, dé xac dinh vi tri bién viing chiu nén khi udn xién phai tuan theo diéu kién bé sung
vé su song song cila mat phing tac dung clia mé men do ndi va ngoai luc, con khi nén hoic
kéo léch tam xién phai tuan th thém diéu kién: cac diém dat clia ngoai luc tac dung doc
true, ctia hop luc nén trong bé téng va cét thép ichiu nén, va cla hgp luc trong cét thép chiu
kéo (hoac ngoai luc tac dung doc true, hap Iuc nén trong bé téng va hdp luc trong toan bo cét
thép) phai nam trén mot dudng thang (Hinh 9).

Néu gia tri S 5 tinh theo cong thic (67) d6i véi cot thép nhém AV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-I,
Bp-Il, K-7 va K-19 vugt qua b Ry; , thi ing suét S ; dugdc xac dinh theo cdng thiic:

Si

é -, O

s, = +(1- )24 gR, (68)
e Xeti = Xgi U

Trudng hgp Ung sudt tim dugdc theo cong thic (68) vugt qua R; khong ké dén hé s6 g,

trong cong thirc (65), (66) gia tri S ; dugc thay bang R; c ké dén cac hé sé diéu kién lam

viéc tuong (ng, ké ca hé s g, (xem diéu 6.2.2.4).

Ung suét s ; kém theo ddu dugc tinh toan theo cong thiic (67) va (68), khi dua vao tinh toan

can tuan theo cac diéu kién sau:

- trong moitrudnghop R; 3 S; ® R

sci”
- d6i vGi c8u kién tng luc trudc S ; > S ;, 6 day S ; la Ung sudt trong cGt thép, bang

xem diéu 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

sci

(ng luc trude S ¢ - gidm di dai lugng S

gpi sc,u (

Trong cac cong thiic tir (66) dén (68):
A, — dién tich tiét dién thanh c6t thép doc th i;

si
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Sy — Ung luc trude trong thanh c6t thép doc th(r i, c6 tinh dén hé s6 g, , dugc xac dinh

tuy theo vi tri dat thanh cét thép;

X; — chiéu cao tuong ddi ving chiu nén clia bé tong, X; = X/hy; , trong d6 hy; 1a khoang
cach tlr truc di qua trong tam tiét dién thanh c6t th(t i va song song v6i dudng thang

gi6i han viing chiu nén dé&n diém xa nhét cGa ving chiu nén Hinh 9);
W — d&c trung vung bé tdng chiu nén, dugdc xac dinh theo cong thirc (26) hoac (56);
Xgi» X, — chiéu cao tuong ddi viing chiju nén (ng véi thai diém khi ting sut trong cot thép dat

e

t6i cac gia tri tuong ing la Ry va bRy; gia tri Xg va Xg; dudc xac dinh theo cong

thic:
w
XRieli) =g " (69)
|+ SsRiel) & WO
Seu € Llg

4 day:
khi xac dinh X;: S g; = R; +400-S ;- DS ;, S ; p; tinh bang MPa;
khi xac dinh X,;;: S o = DRy = S i, S o tinh bang MPa;

S —xem diéu 6.2.2.3 va 6.2.2.13.

sc,u

Gia tri Ds ,; vahésé b dugc xac dinh nhu sau:

- khi gay Ung lyc trudc cho cac loai cét thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phuong phap co hoc, cling nhu phuong phap nhiét dién tu déng hoac phuong phap co
nhiét dién tu déng, tinh theo cong thic:

S .
Ds ,,; =1500—"- 12003 0 (70)
‘ R

S .
b :0,5%+0,43 0.8 (71)

- Khi gay (ng luc truéc cho céac loai c6t thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phuong phap khac, cling nhu gay Ung luc trudc cho cét thép nhém B-ll, Bp-Il, K-7 va K-19
bang bét ky phuong phap nao, I8y gié tri Ds ;,, =0vahésé b =0.8.

Trong cac cong thic (70), (71), S g dudc I8y c6 ké dén cac hao t6n néu trong muc 3 dén 5

clia bang 6 véi hé s6 gg, < 1,0.

Chay: chisé i la s6 thi tu cla thanh cét thép dang xét.
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6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién

6.2.3.1

6.2.3.2

Tinh toan cau kién bé téng cot thép theo tiét dién nghiéng can dudc thuc hién dé dam bao do
bén khi chiu cac tac dung clia:

- luc cAt trén dai nghiéng gilta cac vét nit xién (xem diéu 6.2.3.2);
- luc ¢t trén vét nit xién (xem diéu 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);
- luc cat trén dai nghiéng chiu nén gilta vi tri dat tai trong va géi tua (ddi v6i cong x6n ngén
cla cét, xem diéu 6.2.3.6);

- mé men udn trén vét nit xién (xem diéu 6.2.3.7).
Cau kién bé tdng c6t thép chiu tac dung clia luc cit can dudc tinh toan dé dam bao dd bén
trén dai nghiéng gilra cac vét nt xién theo diéu kién:

Q£0.3 yai mRybhy (72)
Hé s6 j 1, xét d&n anh hudng clia cét thép dai vuéng goc véi truc doc cdu kién, dudc xac
dinh theo céng thc:

j wi=1l+5am, (73)
nhung khéng 16n hon 1,3,

trong dé: a :5, m, :h

E, ~ bs

Hé s6 j ,; dudc xac dinh theo cong thic:

jp1 =1- bR, (74)
trong dé:
b - hésé, lay nhu sau:
+ d6i v8i bé tdng ning, bé tdng hat nhd, bé téng t ong: ............ 0,01
+ d61 VGBI DB 1ONG NNE: ..., 0,02

R, tinh bang MPa.

6.2.3.3 Dai vai cau kién bé téng cét thép c6 c6t thép ngang (Hinh 10) chiu luc cit, d& ddm bao dd

bén theo vét n(t xién can tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém nhat theo diéu kién:
QEQb +Q5N+Qs,inc (75)

Luc cat Q trong codng thic (75) dudc xac dinh tir ngoai luc dat & mét phia cia tiét dién
nghiéng dang xét.
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Q
S S S S S S /V
Raw Asy
| — | |
/ / Raw As, inc
v Ruhow o
C

Hinh 10 — So d6 ndi luc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé téng cot thép khi tinh toan dé bén chiu luc cat

Luc cat Q, do riéng bé téng chiu, dugc xac dinh theo cong thic:

i (1 i) Ry B
C

0, (76)

trong d6 ¢ — chiéu dai hinh chiéu cia tiét dién nghiéng nguy hiém nhat Ién truc doc cau kién.
Hé s6 j o xét dén anh hudng cla loai bé tong dugc 18y nhu sau:

- d6i vai bé tong nang va bé tdng t8 oNg: ..........ceeveveveeeeeeeeren, 2,0

- d6ivGibé tdng hat NNB: .........c.oovieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 1,7

- d6i véi bé téng nhe c6 méc theo khdi lugng riéng trung binh:

F 3 D100 e 1,90
+ £D1800: dung c6t li8U Nhd GEC: ....cvovvveveeeicieieeeceeia 1,75
dung c6t liéu NG rONG: ..., 1,50

Hé s6 j ; xét dén anh hudng cla canh chiu nén trong tiét dién chir T, chir T dugc xac dinh
theo cong thirc:

j,= 0,75(bf':0)hf (7)
nhung khéng 16n hon 0,5.
Trong cong thic (77), b§ 18y khong 16n hon b +3h¢ , déng théi cot thép ngang can dUge neo
vao canh.

Hé s6 j ,, xét d&n &nh hudng luc doc, dudc xac dinh nhu sau:

- khi chiu luc nén doc, xac dinh theo cong thic:

N
Ry, bhy

j,=01 (78)
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nhung khéng 16n hon 0,5.

Dai véi cdu kién (ng luc trude, trong cong thic (78) thay N bang luc nén truée P; anh
hudng c6 Igi clia luc nén doc truc sé khéng dudc xét dén néu Iuc nén doc truc gay ra mo
men uén cung ddu véi mé men do tac dung cla i trong ngang gay ra.

- khi chiu luc kéo doc truc, xac dinh theo cong thic:

j,=-02-12 (79)
Rbt bhO

nhung gia tri tuyét déi khdng 16n hon 0.8.
Giatri (1+j ¢t n) trong moi trudng hap khéng dugc I16n hon 1,5.
Gia tri Q, tinh theo cong thic (76) 1&y khong nhd honj ps [L+ ¢ +j ) Rybh.-
Hé s6 | pg 18y nhu sau:
- d6i v6i bé tdng nang va bé tong t6 oNg: .........ccceceueveveiereeeeeenne, 0,6

- @6 VOi b& tONG hat NNO: ... 0,5

- d6i v6i bé tdng nhe ¢ mac theo khéi lugng riéng trung binh:

DGi v6i cdu kién bé téng cot thép cb c6t thép ngang cling can ddm bao do bén theo tiét dién
nghiéng trong khoang gilra cac cét thép dai, gilra g6i va cot thép xién, gilta cac cét thép xién
véi nhau.

Luc cat Qgy va Qgjnc dudc xac dinh bang téng hinh chigu clia cac ndi luc ti han tuong ing
trong cot thép dai va cot thép xién cat qua vét nit xién nguy hiém lén truc vudng goc véi truc
doc c4u kién.

Chiéu dai ¢, cla hinh chiéu vét nit xién nguy hiém Ién truc doc cdu kién dudc xac dinh tur
diéu kién cuc tiéu clia bidu thirc (Qb +Qgy +stinc). Trong cong thiic xac dinh Q, thay gia tri
c bang ¢, gia tri ¢, 18y khéng 16n hon 2hy va khong 16n hon gia tri ¢, dong thdi ¢, khong
nhé hon 2hy néu c>hy.

Dai vai cau kién chi dat cot thép dai thdng géc véi truc doc cau kién, ¢b budc khong ddi trong
khoang tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, tng véi cuc tidu ctia bidu thic (Q, +Qg,) xac
dinh theo céng thc:

. - . 2
¢ :\/J b2 (1 N f)sz bhy (80)
q.\"’v
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6.2.3.4

trong do6: (g, — Nnoi luc trong c6t thép dai trén mét don vi chiéu dai cdu kién, dugc xac dinh

theo cong thic:

Row Aon (81)

<

Qsw =
D6i vai cac c8u kién nhu vay, luc cat Qg, dudc xac dinh theo cong thic:

Qsw = dswCo (82)
Khi d6, cét thép dai xac dinh theo tinh toan phai thod méan diéu kién:

i +j o+ b
qswslba(\l JnZJ f)Rbt (83)

Ngoai ra, c6t thép dai can thod mén cac yéu cau trong cac diéu 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két cdu co6 cot thép doc |a thép nhém CIV, A-IV, A-IlIB hodc c6t thép nhom A-V,
A-VI, AT-VII (dung két hgp), cac hé s6 | o, j b3 clng nhu j 4 (diéu 6.2.3.4) can phai nhan
vGi hé s6 0,8.

Dai v6i cau kién bé tong cot thép khong cé cot thép dai chiu luc cit, d& ddm bao dd bén trén
vét n{t xién can tinh toan déi véi vét nit xién nguy hiém nhat theo diéu kién:

; ; 2
QEJ b4 (1+J Z)Rbtbho (84)

Trong d6: vé& phdi cla cong thic (84) 18y khong 16n hon 2,5R,bh, va khéng nhd hon
i 531+, )Re;bhg
Hé s6 j ;4 18y nhu sau:
- d6i v6i bé tong nang, bé tdng t6 ONg: .......ccveveveveeeeccecieeae. 1,5
- d6i vGi b tdNG hat NNB: ........c.cvvviiieieecceee e 1,2
- d6i vGi bé téng nhe c6 mac theo khéi lugng riéng trung binh:
+ 3 D1900: i a e e 1,2
+ E D800 .o 1,0
Caché sé j pz va | , clng nhu gia tri Q va ¢ trong cong thic (84) dudc xac dinh theo diéu
6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung cla luc cit khong co cac vét nit thing goc véi truc doc,
nghia la néu ddm bdo diéu kién (127) khi thay Ry & bang Ry, cho phép tang do bén cau

kién theo tinh toan tir diéu kién (144) bang cach thay Ry o VA R, & tuong (ng bang Ry
va R,.
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6.2.3.5 Cac cau kién bé tdng cot thép c6 bién chiu nén ndm nghiéng (Hinh 11) chiu luc cét, d& dam

6.2.3.6

bdo d6 bén trén tiét dién nghi€éng can tinh toan theo cac diéu 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong do,
chiéu cao 1am viéc trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dugc Idy nhu sau

- ddi vdi cau kién co cot thép ngang: gié tri hy 16n nhat;

- ddi vdi cau kién khong co c6t thép ngang: gié tri hy trung binh.

3

Hinh 11 — So d6 tinh toan dam bé tdong c6t thép c6 bién chiu nén ndm nghiéng

DGi véi cong x6n ngén bé tong cét thép (I £ 0,9y, hinh 12) chiu lyc cat, d& dam bao dd bén

trén dai nghiéng chiu nén gitra tai trong tac dung va géi, can dudc tinh toan theo diéu kién:
0£08) ,,R,bl, sinq (85)

trong d6: v& phai biéu thic (85) Idy khong 16n hon 35R,bh, va khéng nhd hon vé& phai clia

biéu thiic (84); q 1a goc nghiéng gilta dai chiu nén tinh toan véi phuong ngang.

Chiéu rong clia dai nghiéng chiju nén |, dugc xac dinh theo cong thirc:

Iy =1, sinq (86)

sup
trong d6: lg,, — chiéu dai clia viing truyén ti doc theo chiéu dai vuon ciia cong xon.

Khi xéc dinh chiéu dai |g,, cén xét dén dac diém truyén tai trong theo cac so dd gdi tua khac

nhau clia két c4u lén céng xén (dam tua tu do hodc dam ngam, dugc dat doc theo cong xén
hay vuéng géc véi cong xon, v.v...)

h(}

Hinh 12 - So dé tinh toan céng xén ngén
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6.2.3.7

HésG j ,,, xét dén &nh hudng ct thép dai dat theo chiéu cao cdng xon, xac dinh theo cong thiic:

j w2 1+5a Mg (87)

SW.
)

bs,

; E.
trong dé: a =—=; m,; =
Eb w
A, — dién tich tiét dién clia cac cét thép dai ndm trong cling mét mat phang;
sy — khodng cach gilra cac cét thép dai, theo phuong vudng géc véi ching.

Khi d6 can phai ké dén cac cét thép dai ngang va cac cot thép dai nghiéng mét goc khong
I6n hon 45° so véi phudng ngang.

Viéc bé tri cot thép ngang clia cdng x6n ngan can thod man cac yéu cau trong diéu 8.7.9.

Cac c4u kién bé téng c6t thép chiu mé men uén (Hinh 13), d& ddm bao d6 bén trén tiét dién
nghiéng can dudc tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém theo diéu kién:

MEM +M,, +M (88)

M6 men M trong cong thic (88) dudc xac dinh tir ngoai luc dat & mét phia cla tiét dién
nghiéng dang xét ddi véi truc vudng goc véi mat phing tac dung clia mé men va di qua diém
dat hop luc Ny trong ving chiu nén.

va M

Cacmémen My, M la téng clia cac mé men déi véi truc néi trén do cac noi luc

sw s,inc

tuong (ing trong c6t thép doc, c6t thép dai, cot thép xién cdt qua ving chiu kéo cla tiét dién
nghiéng.

Khi xac dinh ndi luc trong cot thép cit qua tiét dién nghiéng, can chl y d&n d6 neo chit clia
cac c6t thép nay vao ving ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao vlng chiu nén cua tiét dién nghiéng dudc xac dinh tir diéu kién can bing hinh
chiéu cac néi luc trong bé téng viing chiu nén va trong cét thép cit qua viing chiu kéo cla
tiét dién nghiéng Ién truc doc cau kién.

w S lsw

z
“sw

Hinh 13 — So dé ndi luc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé tong cot thép khi tinh toan theo do bén chiu mé men uén
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Tiét dién nghiéng chiu tac dung clia mé men can dudc tinh toan tai cac vi tri cit hodc uén cét
thép doc, ciling nhu tai viing gan géi tua clla dam va & dau tu do clia cdng xén. Ngoai ra, tiét
dién nghiéng chiu tac dung ctia mé men cdn dudc tinh toan tai cac vi tri thay ddi dot ngot
hinh dang clia c&u kién (cit mot phan tiét dién, v.v...).

Tai cac vi tri gén g6i tua cla cdu kién, mé men M chiu bdi cac c6t thép doc ¢t qua ving

chiu kéo clia tiét dién nghiéng dudc xac dinh theo céng thiic:

M,=R.A,z, (89)
trong do:
A, - dién tich ¢t thép doc cat qua tiét dién nghiéng;
z, - khoang cach tir hgp luc trong c6t thép doc dén hop luc trong viing chiu nén.
Né&u cac cbt thép doc khdng dugc neo, cudng do chiu kéo tinh toan Ry clia ching tai vi tri cat
qua tiét dién nghiéng duoc 18y gidm xuéng theo muc 5 bang 23.

Dai v6i két cau lam tir bé tong t6 ong, noi luc trong cot thép doc dudc xac dinh theo tinh toan
chi khi xét d&n su lam viéc clia cac neo ngang trong doan gan géi tua.

Mé men My, dudc chiu bdi cac c8t thép dai vuéng géc véi truc doc cau kién, cd budc khong

ddi trong pham vi viing chiu kéo ciia tiét dién nghiéng dang xét, dudc xac dinh theo cong thic:

M sw = Qsw 5~ (90)
trong do:

Osy — NOi luc trong cot thép dai trén mdt don vi chiéu dai cdu kién, xac dinh theo cong thic
(81);

Cc — chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhat lén truc doc cau kién.

6.2.4 Tinh toan theo do bén tiét dién khéng gian (c4u kién chiu udh xoén déng thai)

6.2.4.1

Khi tinh toan tiét dién khong gian, cac ndi luc dugdc xac dinh dua trén cac ga thiét sau:

- B qua kha nang chiu kéo cla bé tong;

- Vung chiu nén cla tiét dién khong gian dugc coi la phing, ndm nghiéng mot goc q voi
truc doc c&u kién, kha nang chiu nén clia bé téng I8y bang R, sin?q, phan bd déu trén
vung chiu nén;

- Ung suét kéo trong c6t thép doc va cot thép ngang cat qua ving chiu kéo cua tiét dién
khéng gian dang xét 18y bang cudng do tinh toan Rg va Ryy;

- Ung suét cGa c6t thép ndm trong viing chju nén 18y bang Ry, d6i véi cét thép khong
cang; ddi véi cot thép cang 1dy theo diéu 6.2.2.5.
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Cau kién cé tiét dién chir nhat
6.2.4.2 Khi tinh toan c&u kién chiu udn xoén déng thdi, can tuan theo diéu kién:
M, £ 01R,b%h (91)
trong d6: b, h —tuong Ung la cac kich thudc nhd hon va I6n hon cla tiét dién.
Gia tri R, d6i v6i bé tdng cap cao han B30 dudc I&y nhu ddi véi bé tong cép B30.

6.2.4.3 Tinh toan tiét dién khéng gian theo dd bén (Hinh 14) can thuc hién theo diéu kién:

H 2
M, £ RSAS% (h, - 05x) (92)

qI +C

R:w A.w‘ ( K

Hinh 14 — So d6 ndi luc trong tiét dién khong gian ciu kién bé tong cét thép
chiu udn xoan déng thdi khi tinh toan theo dé bén

Chiéu cao vung chiu nén x dudc xac dinh ti diéu kién:
RA; - RS(,‘AS; =Rybx (93)
Viéc tinh toan can dugc ti€n hanh véi 3 so db vi tri ving chiu nén cla tiét dién khong gian:

- S0 db6 1: & canh bi nén do uén clia cdu kién (Hinh 15a);
- S0 dd 2: & canh cla cau kién, song song véi mét phéng tac dung ctia mé men uén (Hinh
15b);

- S0 db6 3: & canh bi kéo do udn cla céu kién (Hinh 15¢)

Trong céac cong thic (92) va (93):

Ay, A — dién tich tiét dién c6t thép doc ndm & ving chiu kéo va viing chju nén tuong (ng véi

tiing so dé tinh toan;
b, h — kich thudc cac canh cau kién, tuong (rng song song va vuéng goc vGi dudng gidi han

vung chiu nén:

b
d= 94
2h+b ©4)
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| == (95)

trong d6: ¢ — chiéu dai hinh chiéu clia dudng gi6i han ving chiu nén Ién truc doc céu kién,
viéc tinh toan dudc thuc hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhat, ¢ dudc xac dinh bang phuong
phap tinh 13p ding dan va 18y khong 16n hon (2h+h).

X

A’s r—' ’714; As

7 3

o 7 5

hy
h
>
b
hy
h

.QQ\Q%v { . X/

A, hy J,d L— A’
b ‘ h b

Hinh 15 — So dé vi tri vung chiu nén cla tiét dién khéng gian:

a — & canh bi nén do uén; b — & canh song song v6i mét phéng
tac dung clia mé men uén; ¢ — & canh bi kéo do uén

Trong cong thiic (92) gia tri ¢ va j 4 dac trung cho quan hé gitra cac ndiluc M,, M, va Q
dugc 18y nhu sau:
- khi khong c6 mé men uén: ¢ =0; j q =1;

- khi tinh toan theo:

+ sddﬁ1:c=£;jq:1
Ml
+ 30662:c=0;jq:1+Q—h
2M,
+ s0d63: ¢ =- M =1

t
Mé men xodn M,, mdé men udn M va luc cat Q dugc 18y & tiét dién vudng goc véi truc doc
c4u kién va di qua trong tam ving chiu nén cla tiét dién khong gian.
Gi4 trihé s6 j ,,, dac trung cho quan hé gilia cdt thép ngang va cét thép doc, dugc xac dinh

theo cong thirc:

b
RAs s
trong dé:
A,, — dién tich tiét dién mét thanh c6t thép dai nam & canh chiu kéo clia sd do tinh toan
dang xét;
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s — khoang cach gilta cac c6t thép dai noi trén.

Khi d6 gia tri j , 18y khong nhd hon

J wmi =05 97
w,min 1+M/a WMU ( )
va khoéng 16n hon
. M 0
J wymax = l5§' = (98)
M ug
trong dé:
M — mbd men uén, déi véi so db 2 18y bang 0; déi v6i so d6 3 18y véi dau “-;
M, — mo men udn I6n nhat ma tiét dién thing goc véi truc doc cau kién chiu dugc.

u
Néu gia tri j ,, tinh dudc tir cong thic (96) nhé hon j , ., , thi gid tri ndi luc RA, dua vao
cong thic (92), (93) dudc giam xudng theo ty $6 j /j w,min -
Né&u thod man diéu kién:

M, £ 0,5Qb (99)

thi viéc tinh toan theo sa d6 2 dugc thuc hién theo diéu kién:

QEQL+Q,- T (100)
Trong cong thic (99), (100):
b — chiéu rong clia canh tiét dién vudng goc véi mat phang udn;

Qgys Q= dugc xac dinh theo diéu 6.2.3.3.
6.2.5 Tinh toan cau kién bé tdong cot thép chiu tac dung cuc bd cua tai trong
A. Tinh toan chju nén cuc b

6.2.5.1 Tinh toan cau kién chiu nén cuc bd (ép mat) khéng c6 c6t thép ngang can thod man diéu

kién:

NEY Ry jpcAsoer (101)
trong dé:
N  — luc nén doc do tai trong cuc bd;

Aoe1 — dién tich chiu nén cuc bd (Hinh 16);

y  — hé s6, phu thudc vao dac diém phan b6 tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat,
I&y nhu sau:
+ Kkhi t8i trong phan b8 GEU: .........cccveuveiieeiiieieeceicee e 1,0;
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6.2.5.2

+ khi tai trong phan bé khéng déu (dudi dau dam, xa gd, lanh t6):
déi véi bé tdng nang, bé téng hat nho, bé tdng nhe: ....... 0,75

d6i VGi b8 tONG t8 ONG: ..o, 0,50

Ry.loc— €uong d6 chiu nén tinh toan cuc bé clia bé tong, xéc dinh theo cong thic:

Ryj0c =2]J Ry (102)
dday:aj , 2 1;
+ a =1 do6ivoi bé téng c6 cap thap hon B25;

+ a =l3,5% déi véi bé téng c6 cdp B25 va cao hon;

+ ] 5 =Y Aper T Aper

nhung khéng 16n hon cac gia tri sau:

+ khi so d6 dat luc theo hinh 1643, ¢, d, e, h:

doi véi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe:

CAP CA0 NON B7,5: ... 25
CAP B3,5; B5; BT7,5: ettt 1,5
déi v6i bé tdng nhe va bé téng td ong c6 cap B2,5 va thdp hon: ................... 1,2

+ khi so d6 dat luc theo hinh 16b, d, g khéng phu thudc vao loai va cap bé téng: .1,0

R;,, R,, — 18y nhu ddi v6i két cdu bé tdng (xem muc 7 bdng 15);

Ao —dién tich chiu nén cuc b tinh toan xac dinh theo chi din & diéu 6.2.5.2.

Dién tich tinh todn A;,., gom ca cac phan dién tich d6i x(ng qua dién tich bj ép (Hinh 16).

Khi d6, can tuan theo cac nguyén tic sau:

Khi tai trong cuc bd tac dung trén toan bd chiéu rong b cla cau kién, dién tich tinh toan
bao gém cac phan c6 chiéu dai khong 16n hon b & mébi bén bién cla dién tich tac dung
cla tai trong cuc bd (Hinh 16a);

Khi tai trong cuc bd dat & bién trén toan b bé ngang cau kién, dién tich tinh toan A,, .,
bang dién tich A,.; (Hinh 16b);

Khi tai trong cuc bd dat & cac chd gbi clia xa gb hodc dam, dién tich tinh toan bao gdém
phan cé chiéu rong bang chiéu sau géi vao cau kién xa gd hodc dam va chiéu dai khéng
I6n hon mét nlra khodng cach gilta cac xa gd hodc dam lién ké véi xa gb hoac dam dang
xét (Hinh 16c¢);

Né&u khoéng cach gilta cac dam (xa go) I6n hon hai 1an chiéu rong cdu kién, chiéu réng
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6.2.5.3

clia dién tich tinh toan béng téng chiéu réng clia ddm (xa gd) va hai lan chiéu rong cau
kién (Hinh 16d);

- Khi tai trong cuc bo dat & mét goc cdu kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A,,., bang
dién tich chiu nén cucbd 4,,.;;

- Khi tai trong cuc bd d4t 1én mét phan chiéu dai va mét phan chiéu rong cau kién, dién tich
tinh toan nhu trén hinh 16f. Khi c6 mét vai tai trong cling dac diém nhu vay, dién tich tinh

toan dudc gi6i han bdi cac dudng di qua trung diém clia khodng cach giita diém dat clia
céc tai trong lién ké;
- Khi tai trong cuc bd d&t Ién phan 16i clia tudng hodc mang tudng cb tiét dién chir T, dién

tich tinh todn A,,,, bang dién tich nén cuc bd A,,.; (Hinh 16g);

- Khi x&c dinh dién tich tinh toan cho tiét dién c6 dang phic tap, khéng can tinh dén cac
phan dién tich ma lién két clia ching véi viing chét tai khéng dudc dam bao véi do tin cay
can thiét (Hinh 16h).

GHI CHU: Vi tai trong cuc bo do dam, xa g6, lanh t6 va cac cau kién chiu udn khac, khi xac

dinh dién tich A;,.; va Ay, d6 sau tinh tir mép géi tua Idy khong 16n hon 20 cm.
Tinh toan chiu nén cuc bd cac cau kién lam tir bé tdng nang cd dat cot thép gian ti€p dudi
dang Iu6i thép han can thod man diéu kién:
N £ Rb,red Aoct (103)

trong do:
A, — diéntich chiu nén cuc bd;
Ry req — cuGng @06 lang tru quy ddi ctia bé tong khi tinh toan chiu nén cuc bd, dudc xac dinh

theo cong thic:

Rb,red = Rb] b+j rTxy Rsxy] S (104)

& day: Ry, | » My —ky hiéu nhu trong diéu 6.2.2.13.

j b= 3\/ AlacZ /Alacl (105)

nhung khong 16n hon 3,5;

j s — héso xét dén dién tich cot thép gian ti€p trong ving chiu nén cuc bd,
d6i v6i so dd hinh 16b, e, g 18y j ¢ = 1, trong d6 c6t thép gian ti€p dudc
dua vao tinh toan véi diéu kién Iudi thép ngang phai dat trén dién tich
khéng nhd hon phan dién tich dugc gidi han bdi dudng nét ddt trén cac
so d6 tuong (ing trong hinh 16; d8i véi cac so db hinh 16a, ¢, d, f hé s&
j s dudc xac dinh theo cong thic:
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js=45- 3,5'2;‘:1 (106)

4 day: Ay — dién tich bé téng ndm trong ving gidi han bdi cac thanh ngoai cing
clia lugi thép dling lam c6t thép gian ti€p va phéi thod man diéu kién
A10c1 < Aef £ A1002

b) b A=A

a)

9

1E£2b 1E2b

e) A Apa=Apa f)
[ —

g
%

g h) , |
=1
I | \ D )I("n( j: 1
Aluu:Aluu %/ L j‘\?

, b ]
Hinh 16 — So d6 tinh toan cau kién bé tong cét thép chiu nén cuc bd
a) khi tai trong cuc bd dat trén toan bd chiéu rong clia cau kién; b) khi tai trong cuc bd dat trén
toan bd bé rong ndm & viing mép cau kién; c, d) khi tai trong cuc bo tai ché gac xa gé hoac
dam; e) khi tai trong cuc bd dat & 1 goc cau kién; f) khi tai trong cuc bd dat 1én mét phan chiéu
rong va mét phan chiéu dai cau kién ho#c khi tai trong cuc bd d4t 1én phan 16i cla tudng hosc
mang tudng; g) tai trong cuc bd dat Ién tru tudng; h) tiét dién c6 dang phic tap
A}, —dién tich chiu nén cuc bo; A,,., —dién tich tinh toan chiu nén cuc bo; A — dién
tich t&i thidu phai dat lusi thép, trong do6 cot thép gian tiép dudc ké dén trong tinh toan theo
cong thic (104)
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B. Tinh toan nén thiing

6.2.5.4 K&t cau dang ban (khdng dat cét thép ngang) chiu tac dung cla luc phan bé déu trén mot
dién tich han ché& can dudc tinh toan chéng nén thiing theo diéu kién:

F£aRyunhy (107)
trong dé:
F - lucnén thing;
a — hésé, lay dai véi
+ bétohng NANG: ..o 1,0
+ bétdéng hat nho:......cccvevvieeeeeeeeee, 085
+ bétdng nhe: ....oocoiriiiiii 08

U, — gia tri trung binh clia chu vi day trén va day dudi thap nén thiing hinh thanh khi bj
nén thling, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.
Khi xac dinh U, va F gia thiét ring su nén thiing xay ra theo mat nghiéng clia thap c6 day

nho la dién tich chiu tac dung clia Iuc nén thiing, cdn cac mat bén nghiéng mét goc 45° so
véi phuong ngang (Hinh 17a).

a) b)

L= L

Hinh 17 — So db tinh toan nén thlng cau kién bé téng cét thép

/'ho

a) khi mat bén cla thap nén thliing nghiéng 45, b) khi mat bén cla
thap nén thiing nghiéng véi goc 16n hon 45°.

Luc nén thiing F I8y bang luc tac dung 1én thap nén thlng, trir di phan tai trong chéng lai
nén thling tac dung vao day 16n hon clia thap nén thiing (1dy tai mat phng dat cét thép chiu
keo).

Néu do so dd gbi tua, su nén thling chi xay ra theo mat bén thap c6 dé nghiéng 16n hon 45°
(vi du: trong dai coc hinh 17b), v& phai clia diéu kién (107) dudc xac dinh cho thap nén thiing
thuc t€ nhan véi hy/c. Khi d6, khd nang chiu luc nay dugc 18y khong 16n hon gia tri (g véi
thap nén thiing c6 ¢ =0,4h, 3 day c la chiéu dai hinh chi€u clia mat bén thap nén thing Ién

phuong ngang.
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6.2.5.5

Khi trong pham vi thap nén thiing ¢ dat cac cét thép dai thing goc véi mat ban, tinh toan
can dudc ti€n hanh theo diéu kién:

FEF, +08F,, (108)
nhung khéng 16n hon 2F,.
Noi luc F, 18y bang v& phai clia bat déng thiic (107), con Fg, 1a tdng toan bd luc cét do cot
thép dai (cit cac mét bén cla khéi thap) chiu, dudc tinh theo cong thic:
Fu =@ Ry A, (109)
4 day, R,,, khéng dudc vuat qua gié tri ing véi cot thép Cl, A-l.
Khi ké dé&n c6t thép ngang, F, I8y khéng nhd hon 0,5F, .

Khi bé tri ¢t thép dai trén mot phan han ché gan vi tri dat @i trong tap trung, can thuc hién
tinh toan bé sung theo diéu kién (107) cho thap nén thiing c6 day trén ndm theo chu vi clia
phan c6 dat c6t thép ngang.
Cét thép ngang phai thoa man cac yéu cau & diéu 8.7.8.

C. Tinh toan giat dut

C4&u kién bé tdng c6t thép bi giat dat do tac dung cla tai trong dat & canh dudi hodc & trong
pham vi chiéu cao tiét dién (Hinh 18) can dudc tinh toan theo diéu kién:
h

x 0.,
FEl- JSSE B RyAL (110)
hy g

ho |

o] on]

£

Hinh 18 — So d6 tinh toan giat dut cau kién bé tong cét thép

Trong cong thiic (110):

F - lucgiat adt;

hs - khodng cach tir vi tri dat luc giat dit dén trong tam tiét dién cot thép doc;

é R, A, —t8ng luc cat chiu bdi cét thép dai dat phu thém trén viing giat dat cé chiéu dai a

bang:
a=2h,+b (111)

& day: b —bé rong cla dién tich truyén luc giat dut.
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Gia tri hy va b xac dinh tly thudc vao dic tinh va diéu kién dat tai trong giat dat 1én cdu kién
(dat 1én cong xén, hodc cac ciu kién tiép giap nhau, v.v...).
D. Tinh toan dam gay khic
Khi phan 16m clia xa gap khtic ndm vao mién chiu kéo, can dit cét thép ngang dd dé chiu:
a) hop luc trong cét thép doc chiu kéo khéng nee vao ving chiu nén:
F =2R,A,, cos% (112)

b) 35% hdp luc trong tat ca cac thanh cét thép doc chiu kéo:

F, =0,7R;Ay cos% (113)
Cét thép ngang yéu cau theo tinh toan tir nhiing di€u kién trén can dugdc bé tri trén mot

khodng ¢6 chiéu dai s = h Igib (Hinh 19).
8

Téng hinh chiéu clia hdp luc do cac thanh cét thép ngang (c6t thép dai) ndm trén doan nay
lén dudng phan giac clia goc IBm khong nhd hon (F, + F, ), nghia la:

A RavAwcosq 2 (F+F,) (114)

trong cac cong thic tir (112) dén (114):

A, - dién tich tiét dién ngang clia toan bd cac thanh c6t thép doc chiu kéo;

A, - dién tich tiét dién ngang clia toan bd cac thanh cét thép doc chiu kéo khdng neo vao
vung nén;

b - gbc16m trong ving chiu kéo clia cdu kién;

é R, — t8ng dién tich tiét dién cla cét thép ngang trong pham vi s;

g - gbc nghiéng cla thanh cét thép ngang so vGi dudng phan giac ctia géc b ;

CHU THICH:

1) Cac cét thép ngang phai 6m I8y toan bd cét thép doc chiu kéo va neo chac vao ving nén;

2) Khigéc b 3 160°, c6 thé dat cot thép doc chiu kéo lién tuc. Khi b < 160° thi mét s6 ho3ic toan bo cot thép -
v v v .

doc chiu kéo,cén duoc dt tach rdi va neo ch3c vao ving nén

{ Deleted:

- { Deleted: cho phép

Hinh 19 — Tinh toan va ciu tao dam gay khic
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6.2.6 Tinh toan chi tiét dit san

6.2.6.1 Cac thanh neo han thing géc vao cac ban thép phang clia chi tiét dat san, chiu tac dung cla
mé men udn M, luc N thing goc véi ching va luc trugt Q do tai trong tinh dat trong mét
phang déi xting clia chi tiét dat s3n (Hinh 20) can dudc tinh toan theo cong thic:

1

S

L — -
1

I

1 11

Hinh 20 — So dé néi luc tac dung Ién chi tiét dat san

.2
2 a?ang
1’1\}Na"+§| dg

A =—V €70 (115)

an RS
trong do:
A, - tdng dién tich tiét dién cla cac thanh neo ndm & hang neo chiu luc I6n nhat;
N,, - luckéo 16n nhat trong mét hang thanh neo:
Ny =M N (116)
zZ Ny,
Q,, — luctruct truyén cho mét hang thanh neo:
Q- 03N,
Qg =2 (117)
nan
N, —luc nén I8n nhat trong mét hang thanh neo, dugc xac dinh theo cong thiic:
' M N
Ny =—- (118)
z ng,

Trong cac cong thic tir (115) dén (118): M, N, Q — tuong Gng la mé men, luc doc va luc
truot tac dung I&n chi tiét dat sdn; mé men dudc xac dinh déi véi truc ndm trén mat phéng
mép ngoai clia ban va di qua trong tam clia tat cd cac thanh neo;

Ny — 6 hang thanh neo doc theo hudng luc trugt; néu khong d&dm bao truyén luc trugt O

déu lén tat c& cac thanh neo, thi khi xac dinh luc trugt Q_ chi ké dén khong qué 4

an
hang neo;
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z - khoang cach gilra cac hang thanh neo ngoai cung;

I — hé s6, dudc xac dinh theo céng thiic (119) khi cac thanh neo c6 dudng kinh 8 mm
dén 25 mm, déi véi bé téng nang, bé téng hat nhd cép tir B12,5 dén B50 va bé téng
nhe cép tr B12,5 dén B30, | dudc xac dinh theo céng thic:

3
- ATSR, (119)
(l + O’ISAanl ) \/R7v
nhung I8y khéng 16n hon 0,7; di véi bé téng nang va bé tong hat nhd cap 16n hon
B50, hé s6 | 138y nhu d8i véi cap B50; d8i v6i bé téng nhe cép 16n hon B30 18y nhu
dsi vai cap B30;

& day, R,, R, co don vilaMPa;
A,y — dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo I6n nhét, cn?;
b  —hésé, lay nhu sau:
+ déi v6i bé téng nang: 18y béng 1,0;
+ d6i véi bé téng hat nhdé nhém A: 18y béng 0,8; nhém B, C: 1y bang 0,7;

+ d6i v6i bé tong nhe: 18y bang 1 ,,/2300 (r ,, — khéi lugng riéng trung binh

clia bé téng, kg/m®);

d - hésg, xac dinh theo cong thic:
d=_1 (120)
1+w
nhung khéng nhé hon 0,15;
2 A — N(lﬂ H Z . 2
6 day: w =0,3— khi N(, >0 (co chiju nén)

an

an

w = 0,6g khi N¢ £ 0 (khéng chiu nén)

Né&u trong cac thanh neo khéng ¢ luc kéo, hé s6d 18y bang 1.

Dién tich tiét dién cla cac thanh neo trong cac hang odn lai phai 18y bang dién tich tiét dién
cla hang chiu kéo nhiéu nhat.

Trong cac cong thic (116) va (118) luc N dudc coi la duong néu hudng tu chi tiét dat san ra
N¢, valuc trust Q,,

ngoai (Hinh 20), 14 &m néu huéng vao chi tiét dat sdn. Néu luc N, N,

tinh theo cac cong thiic tir (116) dén (118) cb gia tri &m, thi trong cac cong thic tir (115) dén
(117) va (120) chung dugc 18y bang 0. Ngoai ra, néu N, < 0, thi trong cong thirc (117) 18y
N¢( = N.

an
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6.2.6.2

6.2.6.3

Khi b8 tri cac chi tiét dat s8n & mét trén (khi d6 bé téng) clia cau kién thi hé s6 | bi gidm di

20%, con gia tri N¢ I8y bang khéng.

an

Trong cac chi tiét d4t sdn cd cac thanh neo dugc han xién véi mot goc tor 15° dén 30°, cac
thanh neo xién nay dudc tinh chiju luc trugt (khi O > N, v6i N la luc giat dat) theo cong

thic:
_0- 03N,
Aan,im‘ _T(m (121)
trong do:
Agn.ine— t6ng dién tich tiét dién cla cac thanh neo xién;

N§, — xem diéu 6.2.6.1.

Khi d6 can dat thém cac thanh neo théng géc, tinh theo cdng thic (115) v6i d =1, va gia tri
0,, a8y bang 10% gia tri luc truct xac dinh theo cang thic (117).

K&t cau cla chi tiét lién k&t cdn dam bao cho cac thanh neo 1am viéc theo so db tinh toan da
lua chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét d4t sdn va cac lién két han duoc tinh theo tiéu
chuan thiét k& két cau thép TCXDVN 338 : 2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiu luc
giat dit, thi coi nhu chung lién két khdp véi cac thanh neo thing goc. Ngoai ra, chiéu day ban
clia chi tiét dat sn dudc han véi cac thanh neo can dudc kiém tra theo diéu kién:

R

t3 0,25d,, — (122)
Ry
trong dé:
d,, - dudng kinh yéu cau clia thanh neo theo tinh toan;
R, — cudng dd tinh toan chiu cit cla ban thép, 1ay theo TCXDVN 338 : 2005.

sq

Trong trudng hop sif dung cac kiéu lién két han dé tang ving lam viéc cla ban khi cac thanh
neo bi kéo ra khdi ban va khi cé co s6 tuong (ng, thi cé thé diéu chinh diéu kién (122) déi véi
cac lién két han nay.

Chiéu day ban ciing can thod man cac yéu cau vé céng nghé han.

6.3 Tinh toan cau kién bé tong cot thép chiu moi

6.3.1

Tinh toan cdu kién bé tdng c6t thép chiu mdi dugdc thuc hién béng cach so sanh (ing suét

trong bé tong va cot thép vdi gisi han moi tuong ings |, , va s cla chung.

s, fat
Gi6i han méi clia bé tong s , ¢, 18y bang cudng do tinh toan clia bé tdng R;, nhan vdi hé sé

diéu kién lam viéc g, cla bé tong (g, &y theo Bang 15).
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6.3.2

6.3.3

Gi6i han méi clia cét thép s ¢ ., 18y bang cudng do tinh toan clia c6t thép R nhan véi hé s6
diéu kién lam viéc g,; cla c6t thép (g, I8y theo Bang 24). Trudng hop khi st dung cot thép
c6 lién két han, gia tri gi6i han méi s _ ,, c6 ké thém hé sé diéu kién lam viéc g,, (09,4 18y
theo Bang 25).

Ung suét trong bé téng va cot thép dudc tinh nhu d6i véi vat thé dan hdi (theo tiét dién quy
ddi) chiu tac dung ctia ngoai luc va luc nén trudc P .

Bién dang khong dan hdi trong ving chiu nén clia bé tédng dudc ké dén bing cach gidm mo
dun dan héi clia bé téng, 18y hé s quy d&i thép thanh bé téng a ( béng 25, 20, 15, 10 tuong
(g cho bé téng cap B15, B25, B30, B40 va cao hon.

Hé s6 a(=E/Ef , trong d6 Ef —md dun dan hdi quy uéc clia bé tong khi chiu tac dung
clia tai trong 1ap. Ef khac vdi E,, n6 dic trung cho ti s6 gilta Gng suét va bién dang toan

phan (bao gém ca bién dang dan héi va bién dang du) clia bé tong, (GlGCIIGHRE trong qua
trinh chiu tac dung cta tai trong

Trudng hop néu diéu kién (143) khong thod man khi thay gia tri sz,m b&ng gia tri Ry, dién
tich tiét dién quy d6i dudc xac dinh khong k& dén ving chiu kéo cla bé tong.
Tinh toan cau kién chiu mdi theo tiét dién thdng géc véi truc doc cdu kién can tién hanh theo
diéu kién:
- d6i voi bé tdng chiu nén

Spmax £ S = RO (123)
- d6i vGi cot thép chiu kéo:

o £S s TR0 (124)
trong cac cong thic (123) ; (124):
Spmax+ S smax — CaC Ung suét phap I6n nhét tuong (ing trong bé tong chiu nén va trong cot
thép chiu kéo.

R, — cudng do tinh toan clia bé tong;
R, — cudng do tinh toan clia cat thép chiu kéo.
Khi c6 lién két han cot thép, trong cong thitc (124):s ., = R 00 -
Trong ving dudc kiém tra bé tdng chiu nén, khi c6 tac dung ctia i trong lap can tranh xuat
hién (ng sudt kéo.
Cét thép chiu nén khéng can tinh toan chiu méi.
Tinh toan chiu maéi trén tiét dién nghiéng can dudgc thuc hién theo diéu kién: cét thép ngang

chiu hoan toan hgp Iuc clia cac (ing suét kéo chinh tac dung doc theo chiéu dai cau kiéné mic
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trong tam tiét dién quy ddi, Itc nay (ing suat trong cét thép ngang dudc 18y bang cudng dd tinh
toan R, nhan véi cac hé s diéu kién lam viéc gg va ggs (Bang 24 va 25).

D6i v6i cau kién khéng d4t c6t thép ngang, can tuan theo cac yéu cau d diéu 7.1.3.1, nhung
trong cong thic (144), (145) thay thé cudng do tinh toan clia bé tong Ry, . va R, . tuong
{ing bang cudng dd tinh toan R,, va R, da nhan vdi hé sé diéu kién lam viéc g, cho trong
Bang 16.

7 Tinh toan ciu kién bé tdng cét thép theo cac trang thai gidi han thi hai

7.1 Tinh toan cau kién bé tdng theo su hinh thanh vét nat

711

Nguyén tic chung

C4u kién bé téng cét thép dudc tinh toan theo su hinh thanh vét nat:
- thé&ng gbc véi truc doc cau kién;

- xién véi truc doc cau kién.

7.1.2 Tinh toan hinh thanh vét nit thing goc véi truc doc cau kién

71.21

7.1.2.2

Dsi v6i cau kién bé tdng cot thép chiu udn, kéo va nén léch tam ndi luc trén tiét dién thng
g6c khi hinh thanh vét nit duge xac dinh dua trén cac ga thiét sau:

- Tiét dién van coi 1a phing sau khi bi bién dang;
- D0 gian dai tuong ddi I6n nhat clia thd bé tong chiu kéo ngoai cling beng 2Ry o / Ep;

- Ung suét trong bé téng viing chiu nén (néu c6) dudc xac dinh c6 k& dén bién dang dan hdi
hoadc khong dan héi clia bé téng. Khi d6 bién dang khéng dan hdi dugc ké dén bang cach
gidm khoang cach 16i r (khoadng cach tir trong tam tiét dién quy déi dén diém Bi xa nhat
clia vling chiu kéo), xem diéu 7.1.2.4;

- Ung suét trong bé tong viing chiu kéo phan bd déu va cé gia tri bang Ry o ;

- Ung suét trong c6t thép khéng cang bang tdng dai s6 (ng suét, tuong (ing véi s6 gia bién
dang cla bé téng bao quanh nd, va imng suat gay ra do co ng6t va tir bién clia bé tong;

- Ung suét trong c6t thép cang bing tdng dai sé (ing luc trudc clia N6 (c6 ké dén tat ca cac
hao t6n) va (ing suat (ing véi s6 gia bién dang clia bé téng bao quanh noé.

Céc chi dan & diéu nay khéng ap dung cho cac c4u kién chiu @i trong 18p (xem diéu 7.2.1.9).

Khi x&c dinh ndi luc trong tiét dién cau kién c6 (cét thép cang khdng dung neo, trén chiéu dai
doan truyén (ng suét [, (xem diéu 5.2.2.5) khi tinh toan theo su hinh thanh vét nit can ké

dén sy gidm (ng Iyc trudc trong cot thép s ¢, va s § bang cach nhan véi hé s6 g theo

muc 5 trong Bang 23.
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7.1.2.3 Tinh toan c4u kién bé téng cét thép cb lng luc trudc nén dung tam, chiu luc kéo dang tam N
can dudc ti€n hanh theo diéu kién:

N £ N (125)
trong dé:

Ng.— noiluc trén tiét dién thdng gbéc vai truc doc cau kién khi hinh thanh vét n(it, dudc xac
dinh theo céng thc:
Nc'rz: = Rb[,ser (A + 23 As) +P (126)

7.1.2.4 Tinh toan c4u kién chiu udn, nén léch tam, cling nhu kéo Iéch tam theo su hinh thanh vét nit
dugc thuc hién theo diéu kién:

M, £M,, (127)

r
trong do:
M, — m6 men do cac ngoai luc ndm & mét phia tiét dién dang xét déi véi truc song song
véi truc trung hoa va di qua diém 16i cach xa viing chiu kéo cla tiét dién nay hon c3;
M. — md men chéng nt cla tiét dién thing géc véi truc doc cau kién khi hinh thanh vét
nit, dude xac dinh theo céng thirc:
M e =Ry gor Wi £M,, (128)
& day: M, — mé men do Ung Iuc P déi véi truc dung dé xac dinh M ; du clia md
men dudc xac dinh dua vao hudng quay ("cong" khi huéng quay cia M rp Va M, la
ngugc nhau, "trt" khi chiing trung nhau).
Ung luc P dudc xem la:
+ da6i vGi cau kién Ung luc truSc: ngoai luc nén;

+ d6i véi cdu kién khéng (mg luc trudc: ngoai luc kéo va dudc xac dinh theo cong
thiic (8), trong d6 gia tri clia s, va s { trong cac c6t thép khéng cang |8y bang

gia tri tén hao do co ngét clia bé téng theo muc 8 clia bang 6 (nhu déi véi cot
thép kéo trudce trén bé);

Gia tri M, dugc xac dinh nhu sau:
+ d6i v6i cau kién chiu udn (Hinh 21a):
M, =M (129)
+ d6i vGi cau kién chiu nén léch tam (Hinh 21b):
M, =N (g-r) (130)
+ d6i v6i cau kién chiu kéo léch tam (Hinh 21c¢):
M, =N(g +r) (131)
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Gia tri M,.p dudc xac dinh nhu sau:

- Khi tinh toan theo su hinh thanh vét n(t trong ving tiét dién chiu kéo do ngoai luc, nhung
chiu nén do lyc nén trudc (Hinh 21), xac dinh theo cong thiic:

I\/lrp =P(e0p+r) (132)

- Khi tinh toan theo su hinh thanh vét nit trong ving chiu kéo cla tiét dién do Iuc nén trudc
(Hinh 22), xac dinh theo cong thirc:

M,, =Pley, - r) (133)
a) b)

W = XN .: =
: : —

~
L

S
\‘

h

x

Eoptr

- ] =4
5 1 <
= P ’J < E -—
4 B L Bq P
H = all= — | =
/4;/ Ry s A Rot,ser
A’
C) \

L q = = o

2 %

il N .| E= Ml
sls < B -

=] <° =

A

J - Rbt.xm‘

Hinh 21 — So dé ndi luc va biéu dé (ng sudt trén tiét dién ngang cta ciu kién khi
tinh toan theo su hinh thanh vét nat thing géc véi truc doc cau kién & viing chiu
kéo do ngoai luc, nhung chiu nén do luc nén truéc
a — khi uén; b — khi nén léch tdm; ¢ — khi kéo léch tam;

1 — diém 16i; 2 — trong tam tiét dién quy ddi

Trong cac cong thic tir (130) dén (133):

I  — khoang cach tif trong tam tiét dién quy déi dén diém Bi xa ving chiu kéo hon ¢a
dang dudc kiém tra su hinh thanh vét n(t:

+ d&i vGi cac cau kién chiu nén léch tam, cac cdu kién (mng luc trude chiu udn ciing
nhu chiu kéo I&ch tdm, néu thod man diéu kién:

N3P (134)
thi gia tri r dugdc xac dinh theo cong thirc:
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. W,
r=j e (135)
A/*ed
+ d6i vGi cdu kién chiu kéo l&éch tam, néu khéng thod man diéu kién (134) thi r
dudc xac dinh theo cong thirc:

_ Wpl

= : (136)
A+2a (A, +A))

r

+ d6i véi cau kién chiu usn khong cb cét thép cang, r dudc xac dinh theo cong

thirc:
r = Wred (137)
Ared
Trong céac céng thic (135) va (136):
. S
j =16- -2 (138)

R ser

nhung &y khéng nhd hon 0,7 va khéng 16n han 1,0;

4 day:

S , — Ung sudt 16n nhat trong ving chiu nén cla bé téng do ngoai luc va ng luc trude, dudc
tinh nhu ddi véi vat thé dan hoi theo tiét dién quy déi;

W, —xéac dinh theo chi dan & diéu 7.1.2.6;

p
a=EE,.

Déi v6i cac tiét dién néi cla két cau t6 hop va két cau blée khong ding keo dan trong khe
ni, khi tinh todn chlng theo su hinh thanh vét nit (bat ddu ma rong khe néi) gia tri Ry o

trong cong thic (126) va (128) dugc |y bang khéng.

A
s R bt,ser

—
]
—

h-x

2 =

€y
h

1—] .

Y

s

N =)

Hinh 22 - So dé ndi luc va biéu dé ing suét trong tiét dién cau kién
khi tinh toan theo su hinh thanh vét nit thang géc véi truc doc cau kién
6 vung chiu kéo do ttng luc nén trudc gay ra

Cop -,

A

1 — diém I6i; 2 — trong tam tiét dién quy ddi
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71.2.5

71.2.6

71.2.7

7.1.2.8

7.1.2.9

Khi tinh toan theo su hinh thanh vét n(t trén nhiing doan c6 vét nit ban dau é viing chiu nén
(xem diéu 4.2.9), gia tri M. d6i vGi viing chiu kéo do tac dung clia ngoai luc dugc xac dinh

theo cong thiic (128) can dugc giam di mot dai lugng DM, =1 M. .

Hé s6 | dudgc xac dinh theo céng thic:

=§is- 2201 (139)

Né&u gia tri | tinh dudc 14 am thi 18y béng 0.

Trong cong thiic (139):

— dugc xac dinh theo cong thiic (171) ddi véi viing ¢ cac vét nit ban dau, nhung lay
khéng nhé hon 0,45.

Im

5 (140)

nhung khéng 16n hon 1,4;

& day: y — khodng cach tur trong tam tiét dién quy ddi dén thd bé tdng chiu kéo ngoai cling
do ngoai luc.

D6i v6i két cau dat cét bang thép soi va thép thanh nhém A-VI, AT-VII, gia tri d tinh theo
cong thic (140) dudc gidm xuéng 15%.

M6 men khang udn W, cla tiét dién quy ddi d6i véi thd chiu kéo ngoai cling (c6 ké dén bién
dang khéng dan héi clia bé téng vung chiu kéo) dudc xac dinh theo cong thic (141) véi gid
thiét khéng cé luc doc N va (ng luc nén truéc P :

2\lpo +alg +al,
W = L o S°)+Soo (141)

Vi tri truc trung hoa dudc xac dinh ti diéu kién:

(142)

Trong nhiing két cau gia cudng bang cac cdu kién (ing suét truSc (vi du: thanh), khi xac dinh
ndi luc trén ti€t dién cla cac clu kién dé theo sy hinh thanh vét nit, dién tich tiét dién ving
bé téng chiu kéo khéng c6 (ing suét trudc s& khong dugdc ké dén trong tinh toan.

Khi kiém tra kha nang két cAu mat kha nang chiu luc ddng thdi véi su hinh thanh vét nit (xem
4.2.10), ndi luc cla tiét dién khi hinh thanh vét nit duge xac dinh theo céng thic (126) va
(128), nhung thay Ry o bang 1,2 Ry o V& hé s6 g, 1y bang 1 (xem diéu 4.3.5).

Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nGt khi chiu @i trong 18p dudc thuc hién theo diéu kién:

S bt £ Rotser (143)
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trong d6: S, — (ing suét kéo (theo phuong phap tuyén) 16n nhéat trong bé téng, dudc xac
dinh theo diéu 6.3.1.

Cudng do chiu kéo tinh toan clia bé tong Ry & trong cong thic (143) phai ké dén hé s6
diéu kién lam viéc g, 18y theo Bang 16.
7.1.3 Tinh toan theo su hinh thanh vét nit xién véi truc doc cau kién
7.1.3.1 Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét n(t xién can dugdc thuc hién theo diéu kién:
S mt £ 9pa Rotser (144)
trong dé:

Ops — héso diéu kién lam viéc cla bé tong (Bang 15), dudc xac dinh theo cong thirc:

1-s /R,
9= o2rap i

nhung khong 16n hon 1,0;
4 day:

a — hé s, lay déi voi:

{ Formatted: Bullets and
(T2 o) o Yol 4 F=T o Yo AP 0,01; Numbering
+ bé tong hat nhd, bé tdng nhe va bé téng td ong: ................ 0,02;

B — cdp d6 bén chiu nén cla bé téng, MPa.

Gia tri aB 18y khéng nhd hon 0,3.

Gia trj iing sudt kéo chinh va nén chinh trong bé tong S ,;; va S . dugc xac dinh theo cong

thac:
S X
Smt(mc) =— (146)

trong dé:

S, - Ung sudt phap trong bé tong trén tiét dién vudng géc vdi truc doc cdu kién do ngoai
luc va Ung luc nén truéc gay ra;

Sy, - (ng suét phap trong bé téng trén tiét dién song song véi truc doc cau kién do tac
dung cuc bd clia phan luc géi tua, Iuc tap trung va tai trong phan bé ciing nhu luc
nén do Ung luc trudc cét thép dai va cot thép xién gay ra;

t, — Ung suét tiép trong bé tong do ngoai luc va Iyc nén do Ung Iuc trudc cét thép xién

gay ra.
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7.1.3.2

Céc (ng sudt s ,, S, va t,, dugc xac dinh nhu ddi véi vat thé dan hoi, ngoai trir (ing suét

y
ti€p do mé men xo0dn gay ra dudc xac dinh theo cac cong thirc déi véi trang thai déo cla cau
kién.

Ungsudts,, s y trong céng thiic (146) Idy dau "cong" néu la (ing suat kéo va lay dau "trit”
néu la ting sudt nén. Ung suédt S . trong cong thiic (145) dugc 18y theo gia trj tuyét doi.

Viéc kiém tra theo diéu kién (144) dudc thuc hién tai trong tam tiét dién quy d8i va d cac vi tri
tiép giap gilta canh chiu nén vGi sudn cau kién cb tiét dién chir T hodc chiil.

Khi tinh toan céu kién st dung c6t thép cang khéng c6 neo can xét dén su gidm (ng luc trudc

Sgpvasg tén chiéu dai doan truyén (ing suét /, (xem diéu 5.2.2.5) bé&ng cach nhan véi

hé s6 g4 theo muc 5 clia bang 23.
Khi cé tai trong I&p tac dung, viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nit can dugc thuc hién
theo cac chi dan trong diéu 7.1.3.1, trong d6 cudng do tinh toan clia bé téng Rot ser V@ Ry er

c6 k& dén hé s& diéu kién lam viéc gy, 18y theo Bang 16.

7.2 Tinh toan ciu kién bé téng cét thép theo su md réng vét nat

7.21

Nguyén tic chung

C4u kién bé téng cét thép dudc tinh toan theo su m3 réng vét nit:
- thé&ng gbc véi truc doc cau kién;

- xién véi truc doc cau kién.

7.2.2 Tinh toan theo su mé rong vét nut th%ng g6c véi truc doc cau kién

7.2.21

Bé réng vét niit thing goc véi truc doc cau kién Ay, mm, dugc xac dinh theo cong thiic:
. S
a,.=dj ,h E—°20(3,5- 100m3/d (147)
N
trong dé:
d — hé s6, Iy déi véi:
+ cau kién chiu udn va nén léch tam: béng 1,0;
+ c&u kién chiju kéo: bang 1,2;
j | —hé s6, 14y khi c6 tac dung cla:

+ tai trong tam thdi ngdn han va tac dung ngén han ciia tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thoi dai han: ..o 1,00;
+ tai trong 13p, tai trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han di voi két cdu lam
tur:
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bé tdng nang: trong diéu kién d& dm tu nhién: ..........cccoceeveeeennne. 1,6—157
trong trang thai bao hoa NUGC: ..........ccoceeieeiieiieiee 1,20
khi trang thai bao hoa nuéc va khé luan phién thay déi:.. 1,75

bé tong hat nhé:

NNOM A e 1,75
NNOM B e, 2,00
NNOM G e, 1,50
bé t6ng nNhe va bé tANG rNG: ......coovececeeeeeeeeeeeeeeee e 1,50
D8 tONG 16 ONQ .....ecvveeeeeeeeeceeee e eeeeae e n s en e nenaen 2,50

Gia tri j | d6i v6i bé tong hat nhd, bé tdng nhe, bé tong réng, bé tong t8 ong & trang thai bdo

hoa nudc dugc nhan voi hé sé 0,8; con khi trang thai bdo hoa nuéc va kho luan phién thay
ddi dugc nhan véi hé s6 1,2;

h - hésé, lay nhu sau:
+ Véi c6t thép thanh cb go:................... 1,0
+ V0i 6t thép thanh tron tron:............. 1,3
+ V0i Ot thép soi c6 gd hodc cap: ....... 1,2
+ VGi cOt thép tron: ......cooveveeecee 1,4

S — Ung sudt trong cac thanh cét thép S 16p ngoai cling hoac (khi c6 ting luc trudc) s6
gia Uing suat do tac dung clia ngoai luc, dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu
7.2.2.2;

M — ham luong c6t thép cla tiét dién: I8y bang ty s6 gilta dién tich cét thép S va dién

tich tiét dién bé téng (c6 chiéu cao lam viéc hy va khong k& dén canh chiu nén)
nhung khong I6n hon 0,02;
d - dudng kinh c6t thép, mm.
Dai vai cau kién c6 yéu cau chéng nit cap 2, bé rong vét niit dudc xac dinh véi téng i trong
thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngan han véi hé s6j | =10.
DGi v6i cdu kién cb yéu cau chéng nit cap 3, bé rong vét n(t dai han dugc xac dinh véi tac
dung cla tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han véi hé s j | >1,0. BE rong vét nit ngan
han dudc xac dinh nhu tdng clia bé réng vét nit dai han va sé gia bé rong vét niit do tac

dung cla tai trong tam thdi ngén han véi hé s6 j | =1,0;

Bé réng vét nit xac dinh theo cong thic (147) dudc diéu chinh lai trong cac trudng hop sau:
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a) Néu trong tam tiét dién cla cac thanh cét thép S 16p ngoai cling clia cdu kién chiu udn,
nén léch tam, kéo léch tam véi e, 3 0,8k, ndm cach thd chiu kéo nhiéu nhat mot

khoang a, > 0,2, thi gia tri a,,. can phai tang 1&én bang cach nhan véi hé s6 d, bang:

20 "h—z -1
d, = —"— (148)
nhung khong dudc 16n hon 3.

b) DGi vGi cAu kién chiu udn, nén 1éch tam lam tir bé téng nang va bé tdng nhe véi i £ 0,008 va
M,, <M, bé rong vét n(it do tac dung ngan han cla tat ca cac tai trong cho phép xac dinh
bang cach ndi suy tuyén tinh gidia cac gia tri a,,. =0 ing v6i mémen gay nit M, va gia tri
8 dugc tinh theo cac chi dan & diéu nay Gng véi mé men M = M., +y bh*R,, . , (trong
déy =15ma /h) nhung khéng I6n han 0,6. Khi d6 bé rong vét nit dai han do @i trong
thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han dudc xac dinh bing cach nhan gia tri tim dugc
a,,. do tac dung cla tat ca cac ti trong véi ty s6 | (M,.l - M, )/(M,.Z - M,,,), trong dé
j 17 =18 ;(M../M,;) nhung khong nhd hon j ;.

o} day:

m,h — cling nhu trong céng thic (147);

M,,, M,, — cac mdé men M, tuong (ng do tac dung cla tai trong thudng xuyén, tam thoi

dai han va do toan b ti trong (xem diéu 7.1.2.4).

c) Déi vdi cau kién Iam tr bé tong nhe va bé téng réng cé cdp B7,5 va thdp hon, gia tri a,,,
can phai tang 1én 20%.

7.2.2.2 Ung suét trong c6t thép chiu kéo (ho#c s6 gia Uing sudt) S ¢ can dugc xac dinh theo cac cong
thic doi véi:

— CA&u kién chiu kéo dang tam:

s =N-F (149)
AS
— Cé&u kién chiu uén:
M- Plz- e
s, =M (150)
Az

— C4u kién chiu nén léch tam, cting nhu kéo léch tam khie,, ,,, 3 0,8%:

_ N(es+2)- P(z- ey)
S ASZ

(151)

127



TCXDVN 356 : 2005

7.2.23

DGi v6i cau kién chiu kéo 1éch tam khi €00 <0.8hg, giatri s g dudc xac dinh theo cong thic
(151) v6i z = z, (trong d6: zg — khodng cach gilta cac trong tam c6t thép S va S¢).
Dai véi cau kién khang Ung luc trudc gia tri ing luc nén trudc P dudc lay bang khéng. Trong

cong thic (151), dau "cdng" dudc lay khi kéo léch tdm, ddu "tri" — khi nén I&ch tam. Khi vi tri
clia luc kéo doc N nam gilra cac trong tam clia c6t thép S va S¢, gia tri e, dugc 18y véi déu

“tru”.
Trong céac céng thac (150) va (151):

2 — khoang cach tU trong tam dién tich tiét dién cot thép S dén diém dat cGa hdp luc trong
vling chiu nén cla tiét dién bé téng phia trén vét n(t, dugc xac dinh theo diéu7.4.3.2;

Khi b8 tri c6t thép chiu kéo thanh nhiéu 16p theo chiéu cao tiét dién trong cac cdu kién chiu
uén, nén léch tam, kéo léch tam cb € 3 0,8hy, (ing suét S ¢ tinh theo cong thic (150) va

(151) can phai nhan thém véi hé s6 d,, bang:

_h' X- az

d. =
n h'X'al

(152)

trong d6: X =Xhy, véi gia tri x dugc xac dinh theo cdng thiic (164);

&, a, —tuong (ng 1a khoang cach tir trong tdm dién tich tiét dién clia toan b cot thép S va
cla I6p cét thép ngoai cung dén thé bé téng chiu kéo nhiéu nhét.

Gia tri (ing su&t (S ¢+ &) hoac khi c6 nhiéu I6p c6t thép chiu kéo (d, S s +S o) khong dugc

vugt quéa Ry o -

Trén cac doan céu kién c6 cac vét nit ban dau trong viing chiu nén (xem diéu 4.2.9), gia tri
g luc nén truéc P can gidam di mét dai luong DP dudc xac dinh theo cdng thiic:

DP=IP (153)
trong d6 | dudc xac dinh theo cong thiic (139).
Chiéu sau clia cac vét nit ban dau h,. & ving chiu nén (xem 4.2.9) khong dugc 16n hon
05hy. Gia tri h,. dugc xac dinh theo cong thirc:
hae =h- (L2+] ) h (154)

Gia tri X dudgc xac dinh theo cong thic (164), j ,, tinh theo céng thiic (171) ddi véi ving c6

vét nGt ban dau.

7.2.3 Tinh toan theo su ma rong vét nitt xién véi truc doc cau kién

7.2.31

Bé rong vét n(t xién khi dat cét thép dai vudng géc véi truc doc cau kién can dudc xac dinh
theo cong thirc:
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06s 4, d,h

acrc :j | d (155)

B, " +015E, (1+2am,)
0

trong dé:
j 1 —hé s6, 1ay nhu sau:

+ khi k& dén tai trong tam thdi ngin han va tac dung ngin han cla tai trong thudng
Xuyén va tai trong tam thdi dai NAN: .........ccoooveieeece e 1,00

+ khi k& dén tai trong l4p ciing nhu tac dung dai han cla fai trong thudng xuyén va ti
trong tam thdi dai han déi v6i két cau lam tur:

bé tdng nang:

A R

trong di€u Kién dd Am tu NhiBN: ...........ceevvviviiiiieieceeecee e 1,50
trong trang thai bdo hda NUEC: ...........cceeeeeiiie e, 1,20
khi bién d8i luan phién gilta cac trang thai bdo hoa nudc va kho: ........ 1,75

bé tong hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng va bé téng t6 ong: 14y nhu trong cong
thirc (147);

h - I8y nhu trong cong thic (147);
d,, — dudng kinh c6t thép dai;
a=Es/Eb;nw=Asw/bS.

Ung suét trong cét thép dai dugdc xac dinh theo cong thic:

_Q- les
oAb

s (156)

nhung khéng dudc vugt qua R, . -
Trong cong thirc (156):
Q va Qy, - tuong (ng la vé trai va vé& phai cla diéu kién (84) nhung thay gia tri R,, bang
Ry, ser VOi hé 6 @, dudc nhan véi 0,8.
Khi khéng c6 vét niit thing goc trong viing dang xét chiu tac dung clia luc cit, tic la thoa
man diéu kién (127), cho phép k& dén su tang luc cat 0, chiu bédi cau kién theo tinh toan tur
diéu kién (144).
Cudng do6 tinh toan Ry, ... va R, ., khéng dudc vudt qua gia tri tuong (ng clia bé téng cép
B30.
Dai véi cdu kién 1am tir bé tong nhe cép B7,5 va thap hon, gia tri a,,. tinh dugc theo cong
thitc (155) can tang thém 30%.
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Khi xac dinh bé rong vét nGt xién ngan han va dai han can tuan theo cac chi dan trong diéu
7.2.2.1 vé viéc ké dén tinh chat tac dung dai han cla i trong.

7.3 Tinh toan cau kién bé tdng cét thép theo sur khép lai vét nit

7.31

Nguyén tic chung
C4&u kién bé téng cét thép can dudc tinh theo su khép lai vét nit:
- thng gbc véi truc doc cau kién;

- xién goc véi truc doc cau kién.

7.3.2 Tinh toan theo su khép lai vét nit thing géc véi truc doc cdu kién

7.3.2.1 D& dam bao khép lai vét niit thdng goc vai truc doc cdu kién mot cach chic chin khi chiu tac

dung cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han, can tuan theo cac diéu kién

sau:

a) Trong cét thép cang S chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai
han va tam thdi ngdn han, dé tranh xuat hién bién dang khéng phuc hdi dudc phai tuan
theo diéu kién:

S tSsE£08Rs & (157)
trong dé:

S, —gia trj sd gia Ging suét trong cét thép cang S do tac dung cla ngoai luc, dugc xac dinh

theo cac cong thiic tir (149) dén (151).

b) Tiét dién c&u kién c6 vét nit trong vung chiu kéo do tac dung cla i trong thudng xuyén,
tai trong tam thai dai han va tam théi ngan han can phai luén bi nén dudi tac dung cia tai
trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va c6 (ng suat nén phap s, tai bién chju
kéo do ngoai luc gay ra khéng nhé hon 0,5 MPa. Bai lugng s ;, dugc xac dinh nhu ddi véi

vat thé dan héi chiu tac dung clia ngoai luc va (ing Iuc nén trudc.

7.3.2.2 DGi vi doan cau kién co vét nit ban dau & viing chiu nén (xem diéu 4.2.9), gia tri s , trong

coéng thic (157) dugc nhan véi hé sd (1- | ) cdn dai lugng P khi xac dinh Gng suét s,
dugc nhan v6i hé s6 11(1- | ) nhung khong I6n hon 1,0, trong d6 gia tri | dudc xac dinh
theo chi dan & diéu 7.1.2.5.

7.3.3 Tinh toan theo su khép kin vét nit xién véi truc doc ciu kién

D& dam bao khép kin vét n(t xién véi truc doc cau kién mot cach chdc chan, ca hai (ng suat
chinh trong bé téng, xac dinh theo diéu 7.1.3.1 & miic trong tam tiét dién quy d&i khi chiu tac
dung clia tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han, phai la ing suét nén va cb gia tri
khéng nhé hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén dudc dam bdo nhd c6t thép ngang (c6t thép dai hoic xién) (ng Iuc trudce.
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7.4 Tinh toan cau kién cta két cau bé tong cét thép theo bién dang

7.41
7411

7.41.2

Nguyén tic chung

Bién dang (d6 vdng, gbc xoay) clia cau kién két ciu bé téng c6t thép can dudc tinh toan theo
cac cong thiic clia co hoc két cau, trong doé gia tri dd cong dua vao tinh toan dudc xac dinh
theo cac chi dan & cac diéu 7.4.1.2 va 7.4.3.

Tri s6 d6 cong bién dang cau kién bé téng cot thép dudc tinh tir trang thai ban dau cula
ching, con khi c6 Gng luc truée thi tinh tir trang thai truéc khi nén.

D6 cong ban dau clia cac cau kién tu gay (ing luc dudc xac dinh c6 k& dén ham lugng va vi
tri cot thép doc déi vai tiét dién bé tdng va gia tri luc nén trudc bé téng.

Do cong dudc xac dinh nhu sau:

a) doi vi nhitng doan cdu kién ma trong vung chiu kéo clia né khéng hinh thanh vét nat
thing goc véi truc doc cau kién: dudc xac dinh nhu dsi vai vat thé dan héi.

b) d6i v6i nhiing doan cau kién ma trong viing chiu kéo cila né cb cac vét nit théng goc véi
truc doc cau kién: xac dinh nhu ty s6 gilta hiéu sé cla bién dang trung binh clia thd ngoai
cling vung chiu nén cla bé téng va bién dang trung binh cla c6t thép doc chiu kéo véi
chiéu cao lam viéc cla tiét dién cau kién.

Céc cau kién hoadc cac doan c4u kién dudc xem la khdng cé vét nit trong ving chiu kéo néu

vét nt khéng hinh thanh khi chiu tac dung clia i trong thudng xuyén, tam thdi dai han va

tam thoi ngan han hodc néu chiing khép lai khi chiu tadc dung clia tai trong thudng xuyén va
tam thdi dai han, trong do6 ti trong dua vao tinh toan véi hé s do tin cay vé tai trong

g; =10.

7.4.2 Xac dinh dd cong ciu kién bé téng c6t thép trén doan khong cé vét niit trong ving chiu

7.4.21

kéo
Trén cac doan ma & d6 khdng hinh thanh vét nit thdng géc véi truc doc cau kién, gia tri do
cong toan phan ctia cau kién chiu udn, nén léch tam va kéo léch tdm can dugdc xac dinh theo

cong thic:

1 a6 ,ad0 a6 &40

P P P P s (158)

r efrg er'g el’g3 elrgy
trong do:
8910 8910 — tuong (ng la d6 cong do fai trong tam thdi ngan han (dudc xac dinh theo diéu
erg erg
4.2.3) va do tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han (khéng k& dén luc nén trudc
P), dugc xac dinh theo cac cong thiic:
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do__ M U
g"éh P o1 Eplea 1 (159)
8@9 _ Mj,, ?/
ére JmEyleap

trong do:

M —

io -

Ao
G
er gy

mé men do ngoai luc tuong (ing (ngén han va dai han) d8i véi truc vudéng goc Vi

mat phéng tac dung clia md men udn va di qua trong tam tiét dién quy ddi;

hé s6 xét d&n anh hudng cla tir bi€én ngdn han clia bé téng, dudc |y nhu sau:

+ d&i véi bé téng nang, bé téng hat nhd, bé tdng nhe cé cét liéu nhd loai dac chéc
va bé téng t& ong (d6i véi két cau Gng luc trude hai 16p lam tir bé téng t& ong va
bé téng nang): Iy bang 0,85;

+ d6i v6i bé tong nhe c6 c6t liéu nhd xAp va bé tong réng: 1ay kéng 0,7;
hé s6 xét d&n anh hudng cla tir bién dai han cla bé téng dén bién dang cau kién
khoéng c6 vét nit, dudc |ay theo Bang 33;

dd cong do su véng lén clia cau kién do tac dung ngén han cla (ng luc nén trudc

P, dudc xac dinh theo cong thic:
81*9 i E— o (160)
el JmEplied
dd cong do su vong lén clia cu kién do co ngbt va tir bién cla bé téng khi chiu tng

luc nén truéc, dudc xac dinh theo cong thic:

B _-ef

it (161)
ér g hg

4 day:

e, , e}, — bién dang tuong d6i clia bé téng gay ra bdi co ngot va tir bién clia bé téng do

Uing luc nén truc va dudc xac dinh tuong (ng 6 mirc trong tam cét thép doc
chiu kéo va thd bé tong chiu nén ngoai cung theo cong thic (162):
_S§

e,,—E‘; ef G

N N

(162)

Gia tri s ;, 18y béng téng hao t6n (ing suét truc do co ngét va tir bién cla bé
téng xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 ddi v4i c6t thép d&t & ving chiu kéo;
s (, 18y tuong tu cho cét thép cang néu nhu chiing dudc dat hoac khong dat &

thg bé tong chiu nén ngoai cung.
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7.4.2.2

74.23

Khi d6 tng @0 , @0 18y khong nhd hon _Peol 2 b véi cau kien khong tng Iuc trudc,
érg; érgy J o1 Ep1req

gia tri d6 cong 8@9 va g@Q cho phép Idy bing khéng.
eray er gy

Khi xac dinh dd cong cla cdu kién cé vét nit ban dau trong ving chiu nén (xem diéu 4.2.9)

gia tri B0, #0 va O xac dinh theo cong thiic (159), (160) tang Ién 15%, con gia tri &9
erg erep erm erg

xac dinh theo cong thic (161) can dugc tang 1én 25%.

Tai cac khu vuc ¢6 hinh thanh vét nit thing goc trong viing chiu kéo, nhung né dudc khép lai

dui tac dung cla tai trong dang xét, thi dé cong 8@9 , 8@9 va 8@9 trong cong thic (158)

erg efg erg
dugc tang 1én 20%.

Bang 33 - H& s8 j ,,, xét anh hudng cua tr bién dai han cia bé tdng dén bién

dang ctia cau kién khong cé vét nut

Tinh tac dung dai han Hé sé | ,,, di véi két cau 1am tir
cla tai trong
bé tong nang, bé tong nhe, bé téng hat nhé nhém
bé téng réng, bé téng td ong
(di véi két cau ing luc
truéc hai I6p lam tir bé tong
8 S LA eA = A B C
0 ong va bé tong nang)
1. Tac ddng ngén han 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
2. Tac dong dai han khi do
dm khong khi méi trudng
Xung quanh: 2.0 2.6 3.0 2.0
a) 40% . 75%
b) < 40% 3,0 3,9 4,5 3,0
GHI CHU:

1. Phan loai bé téng hat nhd theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Khi bé tong thay ddi luan phién trang thai bao hoa nudc — khé, gia tri j 5, can phai nhan véi hé s6 1,2
néu chiu tac dung dai han cla tai trong.

3. Khi 6 &m khéng khi xung quanh cao hon 75% va bé téng & trang thai bdo hoa nuéc, gia tri j b2 3 muc

2a trong bang 33 can nhan véi hé s6 0,8..
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7.4.3 Xac dinh dd cong cla cau kién bé tong cot thép trén cac doan c6 vét nit trong ving
chiu kéo
7.4.3.1 Tai cac khu vuc c6 hinh thanh vét n(t thing goc véi truc doc cau kién trong viing chiu kéo,
dd cong clia cdu kién chiu uén, nén léch tam, cling nhu kéo I&éch tdm co tiét dién chit nhat,
chi T, chir I (Hinh hop) Vi & 4 * 0,8hy, can xac dinh theo cong thic:
l_ngs + yb 9_ N[ot ys

r hzgEA [, +xphEvg h, EA

(163)

trong dé:

M — mbd men ddi véi truc thdng géc véi mat phang tac dung clia mé men va di qua trong
tam tiét dién c6t thép S, do tat ca cac ngoai luc d&t 8 mét phia cla tiét dién dang xét
va do Ung luc nén truéc P gay ra;

z — khoang cach tir trong tam tiét dién cot thép S dén diém dat clia hdp cac luc trong
viing chiu nén n&m phia trén vét n(t dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 7.4.3.2;

Y s — hésoxétdén sulam viéc clia bé tong ving chiju kéo trén doan cé vét ndt, dugc xac
dinh theo diéu 7.4.3.3;

Y — hésoxétdén sy phan bs khéng déu bién dang clia thé bé tong chiu nén ngoai cling
trén chiéu dai doan c6 vét n(it va duoc I8y nhu sau:

+ dai véi bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe cép cao hon B7,5: ......... 0,9;
+ d6i véi bé tong nhe, bé tong réng va bé téng t6 ong cap B7,5 va thdp hon:..0,7;

+ d6i véi két cau chiu tac dong cla tai trong 18p, khéng phu thudc loai va cép bé

70 o SRS 1,0;
j + — hésd, dugc xac dinh theo cdng thic (167);
X — chiéu cao tuong déi viing chiu nén clia bé tdng dugdc xac dinh theo diéu7.4.3.2;
n - hé so dac trung trang thai dan-déo clia bé téng vung chiu nén, dugc |18y theo Bang 34;

Nt — hop clia luc doc N va (ng luc nén trudc P (khi kéo léch tam luc N 18y véi déu
"tri™).
Dai véi cau kién khang cé cét thép cang, Iuc P cho phép lay bang khong.

Khi xac dinh d6 cong cla cau kién trén doan c6 vét nit ban dau & viing chiu nén (xem diéu
4.2.9), gia tri P bi giam di mét lugng DP dugc xac dinh theo cong thic (153).

D6 v6i cdu kién chju un va nén léch tdm lam tu bé tong nang, khi M. <M,,<
< (Mm, +y bthb,,m), d6 cong do mé men M,, dugc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh

gilta cac gia tri:
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- d6 cong do m6 men M,,. dugc xac dinh nhu dgi véi vat thé dan hoi lién tuc theo diéu
7.4.21,7.4.2.2,7.4.2.3.

- d6 cong do md men (Mm, +y bh2Rbtym.) dugc xac dinh theo chi dan & diéu nay. Hé sé
y dudc xac dinh theo chi dan & diéu 7.2.2.1b va bi gidm di 2 1an khi tinh dén tac dung

dai han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han.

Bang 34 - Hé s6 N dic trung trang thai dan déo cuda bé téng vung chiu nén

Hé sé n , ddi véi cac cau kién lam tir
Tinh chat tac dung dai han bé tong | bé tdng | bé tong hat nhé | bé tong
chia tai trong ning, rong nhém t6 ong
bé tong
nhe A B C

1. Tac dung ngan han 0,45 0,45 (0,45/0,45/0,45| 0,45
2. Tac dung dai han, khi d6 am
khéng khi moi trudng xung quanh:
a) 40% — 75% 0,15 0,07 | 0,1]0,08(0,15| 0,2
b) <40% 0,1 0,04 |0,07|0,05| 0,1 0,1

GHI CHU:

1. C4c loai bé téng hat nhd cho trong diéu 5.1.1.3;

2. Khi bé téng thay déi trang thai bao hoa nudc — khé, gia tri N can phai nhan véi hé s 1,2 néu chiu tac dung
dai han cua tai trong.

3. Khi d6 &m clia khéng khi méi truding xung quanh cao hon 75% va khi bé téng & trong trang thai bao hoa nudc,
gia tri N theo muc 2a clia bang nay cén chia cho hé s6 0,8.

7.4.3.2 Giatri X dugc tinh theo cdng thic:

1 15+ ¢
*
b L1+5(d+1)
10ma

(164)

X =
11,5—(95*t0t ¥5
ho

nhung I&y khéng 16n hon 1,0.
S6 hang th{ hai clia v€ phai cong thiic (164), 18y dau "cong" khi luc N,,, la nén, 18y dau "tri"

khi luc N,,, 1a kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thiic (164):
b - hésé, lay nhu sau:

+ da6i véi bé tdng nang va bé tdng nhe: ...........c.ccveeeeeee. 18
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+ d6i vai bé tdng hat Nhd: ......c.oovvieeeeeeeececee e, 1,6
+ d6i véi bé tong rong va bé tdng t& ong: ......cocveveeeen. 1,4
d= 2M (165)
bhy Ry ser
| =, & h 9 (166)
=) él' H
2hy 5
(bf - b)h‘f +%AS
. v
I = b (167)
ho
€tot — d0 léch tdm clia luc Ny d6i v6i trong tam tiét dién c6t thép S, tudng (ng véi mod
men M (xem diéu 7.4.3.1), dugc xac dinh theo céng thiic:
M
€5 tot (168)
Niot
Gia tri z dudc tinh theo cong thirc:
é u
e g +x2a
z=hy &- 0 y (169)
g a
SRRk
g G|

- d6i vi cau kién chiu nén léch tam, gia tri z can dugc Idy khong 16n hon 097¢ ., ;

- d6i v6i cau kién tiét dién chlr nhat hodc chlr T ¢6 canh trong viing chiu kéo, trong cong
thirc (166) va (169) thay h¢ bang 2at hoic h% =0 tuang tng khi ¢ hodc khong co cot
thép S¢;

Céc tiét dién c6 canh ndm trong ving chiu nén, khi x < h§: /h, dugc tinh todn nhu déi voi tiét
dién chif nhat c6 bé réng b§ .

Chiéu rong tinh toan clia canh b¢ dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 6.2.2.7.

7.4.3.3 Hé sGy , ddi vdi cau kién lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tong nhe va két cdu hai
I6p c6 Ging luc trudc lam tir bé tdng t8 ong va bé tdng nang dudc xac dinh theo cong thic:
)
l'J m
35~ 18] )esson o

ys:LZS'j[sj m” ( (170)

nhung khéng 16n hon 1,0, trong d6 18y e,/ iy 3 1.2/] 4
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Dai véi cau kién chiu udn khéng Gng luc truSe, s8 hang cudi cling 6 vé& phai cong thic (170)
cho phép Iy bang khéng.

Trong cong thic (170):
j ;s —hé s6xét dén anh hudng tac dung dai han cla tai trong, I8y theo Bang 35;

e, 101 — Xem cong thic (168);

im= M (171)
M, F M|
nhung khéng 16n hon 1,0;
g day
W — xem cdng thdc (141);

M, , M,, — xem diéu 7.1.2.4, trong d6 m6 men dugc coi la dudng néu gay kéo cét thép S .

Bang 35-Hésd | |,

Hé sé | ;,, ung véi

Tinh chat tac dung dai han cia tai trong cdp bé téng

>B75 | £B75

1. Tac dung ngén han, khi cét thép 1a

a — thép thanh dang - tron 1,0 0,7
—-cb6 go 1,1 0,8
b — thép soi 1,0 0,7

2. Tac dung dai han (khéng phu thuéc vao loai c6t thép)| 0,8 0,6

DGi véi két cdu mot 16p 1am tir bé téng t6 ong (khong (mg luc trudc), gia triy  dudc tinh theo

cong thic:
.M
=05+) | —— 172
Ys I M - ( )
trong do:
Mg — kh& nang chiu udn cia tiét dién cu kién theo tinh toan dé bén vdi cudng do

tinh toan cla bé téng va c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi hai;

j 11 — hésé, dugc 8y nhu sau:
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743.4

+ khi tac dung ngén han ciia tai trong d8i v6i cot thép tron: .........cocoeveevevnn.. 0,7

+ khi tac dung dai han cla tai trong khéng phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh
11T o SRR RPUOTSPN 8,

Déi véi két cdu dudc tinh toan chju méi, gia triy , trong moi trudng hgp dudc I8y bang 1,0.

D6 cong toan phan L d6i véi cac doan cé vét nit trong viing chiu kéo can dudc xac dinh
N

theo cong thic:
1_ad6 406 806 &40
S=CF-CT tGT - (173)
r erg erg erg erg

trong do:
3519 — d6 cong do tac dung ngan han cla toan bd tai trong ding dé tinh toan bién dang

& 2
theo chi dan & diéu 4.2.11;

&0 _ g6 cong do tac dung ng&n han ciia tai trong thung xuyén va tai trong tam thdi dai
e
han;
8@9 — d6 cong do tac dung dai han cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai
erg
han;

8‘19 — d6 véng do co ngbt va tir bién clia bé tdng khi chiu g Iuc nén truéc P, dudc xac
dinh theo cong thiic (161) va theo cac chi dan & diéu 7.4.2.2.

Do cong 8@9 Ao vy 8‘3;9 dudc xac dinh theo cong thic (163), trong do gé;Q va Sé;Q dudc
erg erg erg erg erg
tinh véi gia triy ; va n (ng véi thc dung ngén han cla tai trong, con 3@9 dugc tinh véi gia tri
éra
y ; va n Gng véi tac dung dai han cla tai trong. Néu gia tri 8‘3;9 va 8‘3;9 la &m, thi ching
érg  érg
duoc 18y bang khéng.

7.4.4 Xac dinh do6 vong

7.4.41

Do vong f,, do bién dang udn gay ra dugc xac dinh theo cong thic:

' o
= M2 dy 174
f Odwxgl‘@ ( )

trong do:

Mx — mo men udn tai tiét dién x do tac dung ciia luc don vi dat theo huéng chuyén vi can
xac dinh cla cau kién tai tiét dién x trén chiéu dai nhip can tim dé vong;
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7.4.4.2

a0 . . , .
¢—+ — d0 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén d6 vong céan xac dinh; gia tri
erg

1 dugc xac dinh theo cac cong thirc (158), (173) tuong Gng véi nhiing doan khéng
,

c6 va c6 vét nit; ddu clia L dugc 18y phd hop véi bidu d& do cong.
r

Déi v6i cau kién (khong dat c6t thép cang) chiu udn c6 tiét dién khong déi, co vét nat, trén
timg doan md men udn khong déi dau, cho phép tinh d6 cong ddi véi tiét dién co (ing suat
I6n nhat, d6 cong cla cac tiét dién con lai trén doan d6 dudc lay ty 1& vGi gia tri mé men udn
(Hinh 23).

DG6i véi cdu kién chiu udn khi |/h <10 can k& dé&n anh hudng cla lyc c&t dén d6 vong. Trong
trusng hgp nay, dé véng toan phan f,; bang téng dd véng do udn fm va do vong do bién

dang trugt fg.

! l l HETHHHTH l

b)

¢ M

Hinh 23 - Biéu dé mé men uén va do cong déi véi cau kién
bé téng cét thép c6 tiét dién khéng ddi

a — sd dé tai trong; b — biéu d6 mdé men uéh; ¢ — biéu dd d6 cong

7.4.4.3 D6 vong fq do bién dang truct dugc xac dinh theo cong thirc:

l
Iy = C‘Qx g, dx (175)
0
trong dé:
éx — luc cét trong tiét dién x do luc don vi tac dung theo huéng chuyén vi can xac dinh

va dat tai ti€t dién can xac dinh do vong;

gy — bién dang trugt, dugc xac dinh theo cong thic:
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7444

7445

_L50 0 p

176
tho J crec ( )

Oy

Qy — luc cat tai tiét dién x do tac dung cla ngoai luc;
G - mé dun trugt cla bé téng
j b2 — hé s6 xét dén anh hudng cla tir bi€n dai han cla bé téng, 18y theo Bang 33;
j gc— hé s6 xét dén anh hudng cla vét nit 1én bién dang trugt, 18y nhu sau:
+ trén nhiing doan doc theo chiéu dai cau kién khong co vét nit thing goc
va vét niit xién véi truc doc cau kién: 18y bing 1,0;
+ trén cac doan chi c6 vét nGt xién véi truc doc cau kién: 18y bang 4,8;

+ trén doan chi c6 vét nit thdng goc hodc cé ddng thdi vét niit thang goc va
vét niit xién véi truc doc cau kién, 18y theo cong thirc:

. 3E, | Ao
i ore =%v+ (177)
x erg

G day M, 8@9 — tuong Gng la mé men do ngoai luc va dé cong toan
er g,

phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do vang.
Déi véi ban dic ¢ chiéu day nhd hon 25 cm (khdng ké cac ban ké bén canh) dudc dit cac
IuGi thép phing, cé vét niit & viing chiu kéo, gia tri d véng tinh theo cong thiic (174) phai
duodc nhan véi hé sé & o '_(?3, nhung I8y khéng 16n hon 1,5 (h, tinh bang cm).
hy - 075

Khi tinh toan cdu kién dit mot 16p cét thép (Hinh 24) bang phuong phap phan t& hitu han
(ho&c céac phuang phap toan hoc khac), cho phép sl dung thay phuong trinh (163) béng hé
phuong trinh vat ly d6i x(ing c6 dang:

]l_:BHM+BuN 5 (178)
ey =By, M + By N}
trong dé:
M =M, ¥ Peg, (179)
N=FNuq - P (180)
By= g +Ys g (181)
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1 z z u
B, = 22)/”7_' Yot (182)
(z, +2,) BEA, { ! +X Jhg i b
é 2 20
By, = ! 5 et y hZs — +y sZb a (183)
(z, +2, ) 8l ; +XPhoEST  EA g
=2 (184)
€y — do gian dai hoac co ngan doc theo truc y;

M. — MO men do ngoai luc datd moét phia tiét dién dang xét doi véi truc y;
N, — luc doc d&t & mic truc y, 18y d&u fedng” khi gay kéo;

Z,, Z,— tuong (mg 1a khoang cach tir truc y dén diém dat hop luc cla cét thép chiu kéo va

dén hop luc trong bé tdng chiu nén;

X  — dugdc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;

n  — hé sé, lay theo Bang 34;

j + — hés6, xac dinh theo cong thic (167) khong ké dén cét thép dat & viing chiu nén clia
tiét dién;

Y s — xacdinh theo diéu7.4.3.3;

Y — xacdinh theo diéu7.4.3.1.
Truc y ndm trong pham vi chiéu cao lam viéc clia tiét dién nhdm lam don gian héa so dé tinh.
Né&u truc y ndm cao haon trong tam dién tich tiét dién viing chiu nén, thi dai lugng z, can l&y

vGi ddu am.

Hinh 24 - So dé ndi luc va biéu dé ing sudt trén tiét dién thing goc
véi truc doc cau kién, cé6 mdt 16p cdt thép khi tinh toan theo bién dang

DGi v6i 86 hang thit hai trong cong thirc (179), ddu “ri” dudc Iay néu luc P dat thap hon truc
y, néu luc P dat cao hon truc y lay d&u “céng’.
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Dai véi s6 hang thit nhat cla cong thiic (180), d4u “cong’ dugc 18y khi luc N, 1a kéo, con
d&u ftrlr” dugc 18y khi luc Ngg 12 nén.

7.4.4.6 Khi tinh toan cau kién c6 dat nhiéu 16p c6t thép (Hinh 25), nén st dung hé phuong trinh vat ly
téng quat c6 dang:

1 0]
M:Dn;+DlzeO"
Y 185
B 1 ?/ (185)
N=D,—+Dy e .
r b
trong d6:
nEg k : [ bh, E,, V
Dy =S—S-Ay 25 + SEg Ay 25 +G f +X1)07b25 (186)
i=1Y s j=1 Yb
N Eq k : 4 bh, E, V
Dp=S—Ajzg + SE§Aj 74 +G f+X1)07be (187)
i=1Y s j=1 Yb
N Eg k . [ bh, E, V
Dy =SS Ay + SEg Ay +( ¢ +x,) 22" (188)
i=1Y s i=1 Yo
VGi

s6 thit tu clia thanh cét thép doc chiu kéo;

s6 th(r ty clia thanh c6t thép doc chiu nén;

—

x
s
|

L o o e a1 X
chiéu cao tuong déi vung chiu nén cua tiét dién: 1ay bang X, = K;
1

I dugc tinh theo cdng thiic (167) khong ké dén cot thép S¢;

Zg, Zg —khoang céch tir trong tam cét th(ri va th(r j dén trucy.

Trong cong thlic (187) cac gia tri zy, Zg, 2z, dudc ldy ddu duong néu nam duéi truc v,
trudng hdp ngudc lai 18y ddu am.

S, Ay
——S,4, —¢
—S,; A’

sj Ay
—————
Syt Ay

N
X,
]
hy,

—=5S, A, & y
— S, 4,
=S Axl ~

Hinh 25 — So dé néi luc va biéu dé img sudt trong tiét dién thing géc véi truc doc
cau kién cé dat nhiéu I6p cot thép khi tinh toan theo bién dang
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Gia tri x; va y g4 trong cac phuong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo diéu
7.4.3.2 va 7.4.3.3, nhung trong cac cong thic tinh toan thay hy, bang hy, A, bang

° 13 L L .
alﬁgljbiwmmcwmﬂ)Wmewglm=lmmmﬂh)

8 Cac yéu ciu cau tao

8.1

Yéu cau chung

Khi thiét k& két cau bé tdng va bé téng cot thép, d& dam bao cac diéu kién vé ché tao, vé tudi
tho va su lam viéc dong thai clia cét thép va bé téng can phai thuc hién cac yéu cau cau tao
néu trong phan nay.

8.2 Kich thudc t&i thiéu cua tiét dién ciu kién

8.2.1

8.2.2

Kich thudc tai thiu cla tiét dién cau kién bé tdng va bé tdng cot thép dudc xac dinh tir cac
tinh toan theo néi luc tac dung va theo cac nhém trang thai gi6i han tuong (ng, can dudc lua
chon c6 ké dén cac yéu cau vé kinh t&, su can thiét vé thdng nhat hoa van khudn va cach dat
cét thép, cling nhu cac diéu kién vé cong nghé san xuét cau kién.

Ngoai ra, kich thudc tiét dién cau kién bé téng c6t thép can chon sao cho d&m bao céac yéu
cau vé bé tri cot thép trong tiét dién (chiéu day 16p bé téng bdo vé, khodng cach gilia cac
thanh c6t thép, v.v...) va neo cét thép.

Chiéu day ban toan khéi dugc 18y khéng nhé han:

= d01 VGBI SAN MAL: .cviiiieiiceeeee e 40 mm
- d6i vGi san nha & va cong trinh ¢dng CONG: ....ocvvevveveerenee. 50 mm
- d6i vGi san gilra cac tang cla nha sn Xuat: ............c.......... 60 mm
- d6i v6i ban lam tir bé tdng nhe cap B7,5 va thap hon: ....... 70 mm

Chiéu day t6i thiu clia ban l3p ghép dudc xac dinh tir diéu kién dadm bao chiéu day yéu cau
cla l6p bé tong bdo vé va diéu kién bd tri c6t thép trén chiéu day ban (xem diéu 8.3.1 dén
diéu 8.4.2).

Céc kich thudc tiét dién clia cdu kién chiu nén léch tdm can dudc chon sao cho d6 manh

[y /1 theo hudng bat ky khong dudc vugt qua:

- d6i v6i cdu kién bé tong cot thép lam tU bé tong nang, bé tong hat nhd,
T (o] To | U= SRR 200

- d6i véi cdu kién bé téng lam tU bé téng nang, bé téng hat nhd,
bé tONG NNE, D& tONG FONG: ... 90

- d6i vai cau kién bé tdng va bé tdng c6t thép lam tir bé téng t6 ong: ...... 70
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8.3 Ldp bé tdong bao vé

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Ldp bé tdng bdo vé cho c6t thép chiu luc can dam bao su lam viéc dong thdi cla cot thép va
bé téng trong moi giai doan lam viéc cla két cau, cling nhu bdo vé cét thép khdi tac dong
clia khéng khi, nhiét d6 va cac tac dong tuong tu.

DGi véi c6t thép doc chiu luc (khdng (ng luc trude, Gng luc trude, Ung Iuc trude kéo trén bé),
chiéu day 16p bé téng bao vé can dudc 18y khéng nhd han dudng kinh c6t thép hoic day cap
va khéng nhé hon:

- Trong ban va tudng c6 chiéu day:
+ 10100 Mmm trd XUBNG:......cooevevevenreene. 10 mm (15 mm)
+ trén 100 MM: .o 15 mm (20 mm)

- Trong d&m va dam sudn cé chiéu cao:

+ nhd hon 250 MM: .....coeveeeece 15 mm (20 mm)

+ 16n hon hodc bang 250 mm:................ 20 mm (25 mm)
- Trong COt: oo 20 mm (25 mm)
- Trong da8m MONG: ....coviveveieieieeeietee et 30 mm
- Trong méng:

F LBP GNP o 30 mm

+ toan khai khi c6 10p bé tong 16t: .........coeveeeeee. 35 mm

+ toan khai khi khéng co 16p bé téng 6t: .............. 70 mm

CHU THICH:

1. Gia tri trong ngoac (...) &p dung cho két cau ngoai trdi hodc nhiing noi 4m uét.
2. D3 véi két cau trong viing chiu dnh hudng clia méi trudng bién, chidu day 16p bé téng bao vé I8y theo quy dinh
clia tiéu chun hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

Trong két cdu mét 16p lam tir bé téng nhe va bé tong réng cap B7,5 va thap hon, chiéu day
I6p bé téng bdo vé can phai khéng nhd hon 20 mm, con d6i vGi cac panen tudng ngoai
(khéng cd 18p trat) khdng duge nhé han 25 mm.

Dai véi cac két cau mot 16p lam tir bé téng tS ong, trong moi trudng hop 16p bé tong bdo vé
khéng nhé hon 25 mm.

Trong nhiing ving chiu anh hudng cla hai nu6c man, 18y chiéu day 16p bé téng béo vé theo
quy dinh trong cac tiéu chuin tuong (ng hién hanh.

Chiéu day 16p bé téng bao vé cho cét thép dai, cot thép phan bd va cét thép céu tao can
duoc lay khéng nhd hon dudng kinh clia cac c6t thép nay va khéng nhoé hon:

- khi chiéu cao tiét dién c8u kién nhd hon 250 mm:........... 10 mm (15 mm)

- khi chiéu cao tiét dién cau kién bang 250 mm tré [én:...... 15 mm (20 mm)

144



TCXDVN 356 : 2005

8.3.4

8.3.5

8.3.6

CHU THICH:

1. Gié tri trong ngo#c (...) ap dung cho két cau ngoai trdi hoac nhiing noi 4m uét.

2. D6i v6i két cau trong viing chiu &nh hudng clia méi trudng bién, chiéu day I6p bé téng bao vé 18y theo quy dinh
clia tiéu chun hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

Trong cac cau kién lam tir bé téng nhe, bé téng réng c6 cap khoéng 16n hon B7,5 va lam ti bé
téng t& ong, chiéu day 16p bé tdng bdo vé cho cdt thép ngang 1ay khdng nhé hon 15 mm,
khéng phu thudc chiéu cao tiét dién.

Chiéu day I16p bé téng bdo vé& & dau mut cac cau kién (ng luc trudc doc theo chiéu dai doan
truyén (ing sudt (xem diéu 5.2.2.5) can dugc Iay khéng nho hon:

- d6i vGi thép thanh nhdm CIV, A-IV, A-llIB: ........c.oceveeeeeeeeceeeeeeeeae 24
- d6i vGi thép thanh nhdm A-V, A-VI, AT-VIL ..o, K7}
- d6i VGi COL thEp daNng CAP:.....ovveveeietieeietee ettt 2

(6 day, d tinh badng mm).

Ngoai ra, chiéu day I6p bé tdng bdo vé& & ving néi trén can phai khéng nhd hon 40 mm dadi
véi tat ca cac loai c6t thép thanh va khéng nhd han 30 mm d8i véi cot thép dang cap.

Cho phép 16p bé tdng bao vé cét thép cang c6 neo hodc khdng ¢ neo tai tiét dién & g6i dudc
I&y gibng nhu d6i vdi tiét dién & nhip trong céac trudng hop sau:

a) déi vai cau kién (ng luc trude cb cac luc gbi tua truyén tap trung, khi cb céac chi tiét g6i tua
bang thép va cot thép gian tiép (c6t thép ngang bang 1uGi thép han hoic c6t thép dai bao
quanh c6t thép doc) dat theo cac chi dan trong diéu 8.12.9.

b) trong cac ban, panen, tdm lat va mong cot clia cac dudng day tai dién khi dat thém cac
c6t thép ngang bé sung 6 dau mut cau kién (luéi thép, c6t thép dai kin) theo quy dinh &
diéu 8.12.9.

Trong céac cau kién co c6t thép doc (ing luc trudc cang trén bé téng va ndm trong cac 6ng dat
thép, khoang cach tir bé mat cau kién dén bé mat 6ng can Idy khong nhd hon 40 mm va
khéng nhé hon bé réng 8ng dat thép, ngoai ra, khodng cach néi trén dén mat bén cla céu
kién khéng dudc nhd hon 1/2 chiéu cao clia 6ng dt thép.

Khi bé tri c6t thép cang trong rdnh hd hodc & bén ngoai tiét dién, chiéu day I6p bé téng bdo
vé dudc tao thanh sau dé nhd phuong phap phun vita hodc cac phuong phap khac phai 1ay
khéng nhé hon 30 mm.

D& dam bao dit dé& dang nguyén cac thanh cét thép, luGi thép hoac khung thép vao van
khuén doc theo toan bd chiéu dai (hodc chiéu ngang) cla cau kién, ddu mat clia cac thanh
c6t thép nay can dat cach mép cau kién mét khaang la:

- d6i v6i cdu kién cé kich thuSc duGi O Mi......c.ooviveeeeeeee e 10 mm
- d6i vGi cdu kién cb kich thuSc duGi 12 mM: ......c.ocvveveeeeeceeeecee. 15 mm
- d6i vGi cdu kién cb kich thudc 16n hon 12 m: ......cooeveeviiece. 20 mm
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8.3.7

Trong c4u kién c6 tiét dién vanh khuyén hoic tiét dién hop, khoang céach tir cac thanh cét
thép doc dén bé mat bén trong clia cau kién can phai thod man cac yéu ciu & diéu 8.3.2 va
8.3.3.

8.4 Khoang cach téi thiéu giira cac thanh cét thép

8.41

8.4.2

Khoang cach théng thly gilra cac thanh cét thép (hodc vo 6ng dat cét thép cang) theo chiéu
cao va chiéu rong tiét dién can dadm bao su lam viéc dong thdi gilta c6t thép véi bé tong va
dudc Iua chon cé k& dén su thuan tién khi d8 va dam vita bé tong. Dai véi két cau (ng luc
trudc cling can tinh d&n miic dd nén cuc bd clia bé téng, kich thudc clia cac thiét bi kéo (kich,
kep). Trong céc cdu kién st dung dam ban hoac ddm dui khi ché tao can d@m bao khoang
cach gitta cac thanh c6t thép cho phép dam di qua dé 1am chat vita bé tong.

Khoang cach théng thly gilta cac thanh cét thép doc khong cang hoac cét thép cang dudc
kéo trén bé, cling nhu khodng céach gilia cac thanh trong cac khung thép han ké nhau, dugc
I&y khéng nhd hon dudng kinh thanh cét thép 16n nhat va khéng nhd hon céac tri s6 quy dinh
sau:

a) Né&u khi d8 bé téng, cac thanh cét thép cé vi tri ndm ngang ho#c xién: phai khéng nhé
hon: doi véi cot thép dat dudi 1a 25 mm, ddi véi cot thép dat trén la 30 mm. Khi cot thép
dat dudi bé tri nhiéu hon hai I16p theo chiéu cao thi khodng céach gilta cac thanh theo
phuong ngang (ngoai cac thanh & hai 16p dudi cung) can phai khéng nhé hon 50 mm.

b) N&u khi d8 bé tong, cac thanh cét thép c6 vi tri thAng diing: khéng nhd hon 50 mm. Khi
kiém soat mot cach cd hé théng kich thudc cét liéu bé tong, khodng cach nay cé thé gidm
dén 35 mm nhung khéng dudc nhé hon 1,5 1an kich thudc 16n nhat ctia c6t liéu thé.

Trong diéu kién chat hep, cho phép b tri cac thanh c6t thép theo cap (khong cé khe hé gilia

chdng).

Trong cac céu kién c6 cot thép cang dudc cang trén bé tong (trir cac két cdu dugc dat cot

thép lién tuc), khodng cach théng thly gilta cac 6ng dat thép phai khéng nhd hon dudng kinh

éng va trong moi trudng hop khéng nhd han 50 mm.

Chu y: khodng cach théng thly gilta cac thanh cét thép c6 gd dudc lay theo dudng kinh danh dinh khong ké dén
cac go thép.

8.5 Neo cot thép khong cing

8.5.1

8.5.2

Déi v6i nhiing thanh c6t thép c6 gd, cling nhu cac thanh c6t thép tron tron dung trong cac
khung thép han va Iudi han thi ddu mat dé thang, khéng can un méc. Nhiing thanh cét thép
tron tron chiu kéo dung trong khung, Ui budc can dugc uén méc & dau, méc dang chir L
hoac chir U

Céc thanh c6t thép doc chiu kéo va c6t thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vuéng
g6c Vi truc doc cau kién ma & dé ching dudc tinh véi toan bd cudng dd tinh toan, mét
khoang khéng nhé hon |, dugc xac dinh theo cong thic:
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& . 0
lan = gNan % +D ,,zd (189)

an =

b (%)
nhung khéng nhé hon |, =1 ,,d .

Trong d6 gia tri W,,, DI 4,va | ., cling nhu gia tri cho phép t6i thiéu |, dugc xac dinh theo
bang 36. Bong thdi cac thanh c6t thép tron tron phai c6 méc & dau hoic dudc han véi cot
thép dai doc theo chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri R, c6 ké dén cac hé sé diéu kién l1am

viéc clia bé tong, ngoai trir hé s6 g, .

Dai véi cau kién lam tir bé tong hat nhd nhém B, chiéu dai | 5, theo cong thiic (189) can tang
thém 10d d6i v6i cét thép chiu kéo va 5d ddi véi cot thép chiu nén.

Trudng hap khi thanh can neo c6 dién tich tiét dién I6n hon dién tich yéu cau theo tinh toan
d6 bén vdi toan b cudng dd tinh toan, chiéu dai |, theo cong thic (189) cho phép giam
xudng bang cach nhan véi ty s6 dién tich can thiét theo tinh toan va dién tich thuc t€ cla tiét
dién cot thép.

Né&u theo tinh toan, doc theo cac thanh dudc neo hinh thanh vét nit do bé téng bi kéo, thi
nhiing thanh c8t thép nay cén phai kéo dai thém vao vling chiu nén mét doan |, tinh theo
cong thic (189).

Khi khong thé thuc hién yéu cau néi trén can cb bién phap neo cac thanh cét thép doc dé
dam bao ching lam viéc véi toan bd cudng dd tinh toan tai tiét dién dang xét (dat cot thép
gian ti&p, han vao dau mut thanh cac ban neo hoic chi tiét dat sdn, uén gap khic cac thanh
neo) khi d6 chiéu dai | ,, khéng dugc nhd hon 10d .

Dai véi cac chi tiét dit sdn can xét dén cac diém dac biét sau: chiéu dai cac thanh neo chiu
kéo clia chi tiét d4t san chén vao viing bé téng chiu kéo hodc chiu nén khi s . /R, > 0,75
hoac S . /R, <0,25 cén xac dinh theo cong thic (189) véi cac gia tri wy,, DI jova |, 18y
theo muc 1a bang 36. Trong cac trudng hop con lai cac gia tri nay can I&y theo muc 1b Bang
36. Trong d6 S |, 1a ting suét nén trong bé téng tac dung thdng géc vdi thanh neo, dudc xac
dinh nhu d6i véi vat liéu dan héi trén tiét dién quy d8i, chiu tai trong thudng xuyén véi hé s
do tin cay vé taitrong g; =1.

Khi thanh neo clia chi tiét dat sn chiu luc kéo va trugt, v& phai cong thiic (189) dudc nhan
vGi hé s6 d xéac dinh theo cong thic sau:

_ 03
1+ Qanl /Nanl

trong d6: N, Q. — tuong img Ia luc kéo va lyc cat trong thanh neo.

+0,7 (190)

Déng thai chidu dai thanh neo phai khéng nhé hon gia tri t6i thiéu |, néu trong diéu nay.
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8.5.3

Neo lam béng thép tron tron nhém Cl, A-l duge dung chi khi cé gia cudng & cac dau thanh
béng cac ban thép, hodc lam phinh d4u thanh hay han cac doan ngén chan ngang thanh.
Chiéu dai clia cac thanh neo nay dudc tinh toan chiu nhé va nén cuc bo bé téng. Cho phép
dung neo lam t&r thép néi trén c6 mdc G dau cho céc chi tiét cau tao.

Bang 36 — Cac hé s& dé xac dinh doan neo cét thép khéng cing

Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cét thép

khong cang
Cot thép c6 g& Cot thép tron
Diéu kién lam viéc cla cot thép o o
khong cang Wan an| | an Ian’ Wan an| | an lan’
mm mm
Khéng Khéng
nhé hon nhé hon

1. Doan neo cét thép
a. Chiu kéo trong bé tong chiu kéo 0,711 |20 |250(1,2| 11 | 20 |250
b. Chiu nén hoac kéo trong vung chiu
nén clia bé tong 0,5 8 | 12200/0,8| 8 | 15|200
2. N&i chéng cét thép
0,911 ]20|250(1,5| 11 | 20 |250

06| 8 | 15/2001 5 | 8 | 15|200
5 1

a. Trong bé téng chiu kéo
b. Trong bé téng chiu nén

Dé dam bao neo tat ca cac thanh cét thép doc dudc kéo vao mép géi tua, tai cac goi tua tu
do ngoai cung clia c8u kién chiu uén can phai tuan theo cac yéu cau sau:

a) Néu diéu kién 6.2.3.4 dugc ddm bao, chiéu dai cla doan thanh cét thép chiu kéo dudc
kéo vao géi tu do phai khong nhé hon 5d .

b) Néu diéu kién 6.2.2.4 khéng dugdc dadm bao, chiéu dai clia doan thanh cét thép chiu kéo
dugc kéo vao géi tu do phai khdng nhd hon 10d .

Chiéu dai doan neo |, & cac géi tu do ngoai cing ma & d6 cudng do tinh toan cét thép bi

gidm xuéng (xem diéu 5.2.2.4 va Bang 23), dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 8.5.2 va
muc 1b bang 36.

Khi c6 dat c6t thép gian ti€p, chi€u dai doan neo dugc giam di bang cach chia hé s6 w,,, cho
dai lugng 1+12m,, va gidm hé s6 DI ,, mot lugng 10s , / R, .
trong do:

I, — ham lugng cét thép theo thé tich dugdc xac dinh nhu sau:
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+  V6i lugi thép han, tinh theo cong thic (49), xem di€u6.2.2.13;

Asw

2as

+ v0i c6t thép dai udn gap, tinh theo cong thiic: m, =

trong do:

A,,, — dién tich tiét dién cot thép dai uén gap dat theo canh cau kién.

Trong moi trudng hop gia tri m,, 18y khong 16n hon 0,06.

Ung suét nén clia bé téng trén géi tua s, dudc xac dinh bang cach chia phan luc géi tua cho
dién tich tua clia cdu kién va 18y khdng 16n hon 0,5R,, .

Cét thép gian tiép dugc phan bd trén chiéu dai doan neo, tir dau mat ciu kién dén vét nit
thang goc gan gbi tua nhat.
Chiéu dai doan neo kéo vao géi tua dudc gidm di so vdi chiéu dai yéu cau & diéu nay néu gia
tri |, < 10d va dugc I8y bang |, nhung khéng nhd hon 5d. Trong trudng hgp nay ciing
nhu khi han chdc chan dau thanh véi cac chi tiét neo dat sdn bang thép, cudng dd tinh toan
cla c6t thép doc tai géi tua khéng can gidm.

8.6 BO tri cot thép doc cho cau kién

8.6.1  Dién tich tiét dién c6t thép doc trong cau kién bé téng c6t thép can 18y khéng nhd han cac gia

tri cho trong Bang 37.

Bang 37 - Dién tich tiét dién t&i thiéu cha cdt thép doc trong cdu kién bé téng cot thép,
% dién tich tiét dién bé tong

Dién tich tiét dién t3i thiéu cla cét thép
Diéu kién lam viéc cla cot thép doc trong cdu kién bé tdng cét thép,
% dién tich tiét dién bé téong

1. COt thép S trong cau kién chiu udn,
kéo léch tam khi luc doc nam ngoai gidi
han chiéu cao lam viéc cua tiét dién 0,05

2. Cét thép S, St trong cau kién kéo
léch tdm khi luc doc ndm gilta cac c6t S

va S 0,06
3. Cot S, St trong cdu kién chiu nén
I&éch tam khi:
lo/i <17 0,05
17£1,/i£35 0,10
35<1,/i£83 0,20
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8.6.2

Io/i> 83 0,25

GHI CHU: Dién tich tiét dién c6t thép t8i thiu cho trong bang nay 1a déi véi dién tich tiét dién bé téng dudc
tinh bang cach nhan chiéu réng tiét dién chir nhat hodc chiéu rong cltia bung tiét dién chii T (chir 1) véi chiéu
cao lam viéc cla tiét dién hO Trong cac cau kién c6 cot thép doc dat déu theo chu vi tiét dién ciing nhu
trong cac cau kién chiu kéo ding tam gia tri cot thép t6i thiu cho & trén |a d6i véi dién tich toan bo tiét dién
bé tong.

Trong céac cau kién cb cét thép doc bé tri déu theo chu vi tiét dién cling nhu déi vai tiét dién
chiu kéo dung tam, dién tich tiét dién c6t thép tdi thiéu cla toan bo cdt thép doc can 1ay gap
doi cac gia tri cho trong Bang 37.
Ham lugng t6i thiéu cla cét thép S va S( trong cac cau kién chiu nén léch tm ma kha nang
chiu luc cla ching Gng véi do 1éch tam tinh toan dudc st dung khong qua 50% dudc lay
b&ng 0,05 khéng phu thudc vao dé manh cla cau kién.
Céc quy dinh trong Bang 37 khéng ap dung khi lua chon dién tich tiét dién cét thép khi tinh
toan cau kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trudng hdp nay dién tich tiét dién
c6t thép dugdc xac dinh chi bang tinh toan theo dd bén. Néu tinh toan cho thdy khd nang chiu
luc clia cdu kién bi mat di déng thai véi su hinh thanh vét n(t trong bé téng ving chiu kéo, thi
can xét dén cac yéu cau & diéu 4.2.10 cho cdu kién dat it cot thép.
Céc quy dinh & diéu nay khéng can xét dén khi xac dinh dién tich c6t thép dat theo chu vi
clia ban ho3c panen theo cac tinh toan chiu udn trong mat phéing ban (panen).
Pudng kinh cét thép doc clia ciu kién chiu nén khéng dudc vuot qua gia tri:

- Déi v6i bé tong nang, bé tdng hat nhd ¢ cép thdp hon B25: ........ 40 mm

- Dai v6i bé tong nhe, bé téng réng cb cap:

 B12,5 118 XUBNG ..eeveeeeieee et 16 mm
F B IS = B2 e 25 mm
F B30 IB BN ...t 40 mm

- Dai véi bé tong t& ong cb cap:
F B0 G XUBNG ..ot 16 mm
F B2, 5 —BaD e 20 mm

Trong cac c4u kién chiu uén lam tir bé téng nhe st dung cét thép nhém CIV, A-IV va thap
hon, dudng kinh cét thép doc khéng dudc vugt qua:

- DGEi v6i bé tong cb clp tir B12,5 trS XUONQ: .....ccveveeereeeieeieeecieieieena 16 mm
- D6ivbi bé tdng €O CAp B15 —B25:.....c.occeeeeieeeeeeeeeeeee e 25 mm
- DGEi v6i bé tong 6 cap B30 trS I&N: ......cvevevevieeeiereeeeceeeeee e 32 mm

Da6i v6i c6t thép nhém cao hon, dudng kinh gi6i han cla thanh cét thép phéi pht hgp véi cac
quy dinh hién hanh.
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8.6.3

8.6.4

8.6.5

8.6.6

Trong cac cau kién chiu udn lam tir bé téng t& ong c6 cap B10 va thap hon, duding kinh cot
thép doc khong dugc I6n hon 16 mm.

Pudng kinh cét thép doc trong cau kién chiu nén léch tam cla két cau dd toan khéi khong
duoc nhd hon 12 mm.

Trong cac cau kién thang chiu nén l&ch tam, khoang cach gilra truc cac thanh cét thép doc
theo phuong vudng goc v6i mat phing udn khdng dudc 16n hon 400 mm, con theo phuong
mat phing udn — khong 16n hon 500 mm.

Trong cac cau kién chiu nén léch tm ma kha nang chiu luc cla ching (ing vGi dé léch tam cho
truéc cla luc doc dudc st dung nhé hon 50%, cling nhu trong cac céu kién c6 dd manh
lo /1 <17 (vi du: c6t ngén) ma theo tinh toan khong yéu céu dat c6t thép chiu nén, va s6 lugng
thép chiu kéo khéng vugt qua 0,3% cho phép khéng dat cét thép doc va cét thép ngang (theo
quy dinh & cac diéu 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2) trén cac canh song song vGi mét phéng uén. Khi d@o,
trén cac canh vudng goc vai mat phdng udn bé tri cac khung thép han, 1udi thép cb 16p bé tong
b&o vé& khéng nhd han 50 mm va khéng nhd hon hai 1an dudng kinh c6t thép doc.

Trong dam c6 bé réng 16n hon 150 mm, s6 cét thép doc chiu luc dudc kéo vao géi khéng
duac it hon 2 thanh. Trong sudn clia cac panen I&p ghép va trong dam c6 bé rong tir 150 mm
trd xudng cho phép kéo vao géi 1 thanh cét thép doc chiu luc.

Trong ban san khoang cach gilra cac thanh c6t thép dudc kéo vao géi khong dugc vuot qua
400 mm, dong thdi dién tich tiét dién cla cac thanh c6t thép nay khéng dugc nhé hon 1/3
dién tich tiét dién cac thanh cét thép trong nhip dugc xac dinh theo mé men uén 16n nhét.
Trong cac ban ng luc trudc cé 16 réng (16 réng trdn) lam tir bé téng n&ng, c6 chiéu cao nhd
hon 300 mm, khoang cach giilra cac cét thép cang dua vao gdi cho phép tang dén 600 mm,
néu trén tiét dién thing géc vdi truc doc ban gia tri m6 men gay ndt M . dudc xac dinh theo
céng thiic (128) khdng nhé hon 80% gia tri mé men do ngoai luc tinh v6i hé s8 dé tin cy vé
taitrong g5 =1.

Khi dat c6t thép cho ban lién tuc bang céac ludi han cudn, cho phép uén tat ca cac thanh cét
thép & duGi cla IuGi Ién trén trong doan gan gdi trung gian.

Khoang cach gilra truc cac thanh c6t thép chiu luc & phan gilia nhip va trén géi tua (thanh
trén) khéng dudc 16n hon 200 mm néu chiéu day ban nhd hon hodc bang 150 mm va khéng
I6n hon 1,5h khi chiéu day ban 16n hon 150 mm, & day /4 1a chiéu day ban.

Trong céac c4u kién chiu uén co6 chiéu cao tiét dién 16n hon 700 mm, & cac canh bén can dat
cac cot thép doc céu tao sao cho khoang céach gilta ching theo chiéu cao khéng 16n hon
400 mm va dién tich tiét dién khéng nhd han 0,1% dién tich tiét dién bé tdng co kich thudc:

- theo chiéu cao cau kién: bang khoang cach gilta cac thanh c6t thép nay;
- theo chiéu réng cau kién: bang 1/2 chiéu réng clia dam hodc sudn, nhung khéng 16n

hon 200 mm.
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8.7 B& tri cdt thép ngang cho céu kién

8.7.1

8.7.2

& tat ca cac mat cdu kién co dat ot thép doc, can phai bé tri cét thép dai bao quanh cac
thanh c6t thép doc ngoai cling, déng thdi khoang cach gitta cac thanh cét thép dai 8 méi mit
c4u kién phai khéng 16n han 600 mm va khéng 16n hon hai 1an chiéu réng cau kién.

Trong cu kién chiu nén léch tam c6 c6t thép doc cang dat & khoang gilta tiét dién (vi du: coc
g luc trudc), cot thép dai cb thé khong can dat néu chi riéng bé tdng dm bao chiu dudc
luc ngang.

Trong c&u kién chiu uén, néu theo chiéu rong clia canh sudn mong (chiéu réng sudn bang
ho&c nhé han 150 mm) chi ¢ mét thanh c6t thép doc hodc mét khung thép han thi cho phép
khéng dat c6t thép dai theo chiéu réng canh sudn dé.

Trong cac cdu kién thdng chiu nén léch tam, ciing nhu & viing chiu nén clia cau kién chiu
udn co6 dat cot thép doc chiu nén theo tinh toan, c6t thép dai phai dudc b tri véi khoang cach
nhu sau:

- Trong két cau lam tr bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng:
+ Khi Ry £ 400 MPa: khéng 16n han 500 mm va khéng 16n hon:
15d d6i v6i khung thép budc;
20d d6i vGi khung thép han;
+ Khi Ry, 3 450 MPa: khong 16n hon 400 mm va khéng I6n hon:

12d d8i v6i khung thép budc;

15d d6i v6i khung thép han;
— Trong cac cau kién lam tir bé téng t6 ong dat khung thép han: khdng 16n hon 500 mm va
khéng 16n hon 40d (& day d — dudng kinh nhé nhét clia ¢t thép doc chiu nén, mm).
Trong cac két ciu nay c6t thép dai can dam bao lién két chat véi cac thanh c6t thép chiu nén
dé cac thanh c6t thép nay khong bi phinh ra theo béat ky huéng nao.
Tai cac vi tri c6t thép chiu luc néi chdng khéng han, khoang cach gilra cac cét thép dai clia
c4u kién chiu nén léch tam khong 16n hon 10d.
Né&u ham lugng cét thép doc chiu nén S(cao hon 1,5%, cling nhu néu toan bo tiét dién cau
kién déu chiu nén va ham lugng téng cong cla cét thép S va St6n hon 3%, thi khoang cach
gilta cac c6t thép dai khong duoc 16n hon 10d  va khéng dudc 16n hon 300 mm.
Céc yéu cau cla diéu nay khong ap dung cho cac c6t thép doc dugc bé tri theo cdu tao, néu
dudng kinh cac cét thép nay khéng vugt qua 12 mm va nhd hon 1/2 chiéu day 16p bé téng
bao vé.
Trong c&u kién chiu nén léch tam, can cau tao cét thép dai trong khung thép budc sao cho
céac cot thép doc (t6i thidu la cach mét thanh) dudc dat vao chd ubh ciia cét thép dai va cac
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8.7.3

8.74

ch® uén nay cach nhau khéng quéa 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu rong canh tiét dién
khéng 16n hon 400 mm va trén méi canh cé khéng qua 4 thanh cét thép doc, cho phép dung
mot cét thép dai bao quanh toan bd cét thép doc.
Khi c&u tao cdu kién chiu nén bang cac khung thép han phing thi can lién két chung lai
thanh khung khéng gian bing cach dung cac thanh cét thép ngang han diém tiép xdc véi
nhiing thanh c6t thép doc & gbc khung. Cho phép dung céac thanh c6t thép ngang c6 uén
moc budc véi thanh doc tai nhiing vi tri cé thanh ngang trong khung thép han.
Néu trong mdi khung thép han phing cé nhiéu cét thép doc, cin ding cac thanh c6t thép
ngang udn moc dé budc lién két cac thanh cdt thép doc trung gian trong cac khung ddi dién,
clt cach mot cot thép doc tdi thi€u cd mét cot dude bude nhu vay va khodng cach cac thanh
c6t thép budc nay khéng qua 400 mm. Cho phép khéng dat cac thanh cét thép budc néu
canh cla tiét dién khéng qua 500 mm va s6 c6t thép doc trén canh 8y khéng qua 4 thanh.
Trong cac céu kién chiu nén léch tam c6 tinh toan cét thép gian ti€p & dang IuGi han (lam tir
c6t thép nhém Cl, A-l, Cll, A-Il, CllI, A-lll v6i dudng kinh khong 16n hon 14 mm va loai Bp-l)
ho#c c6 dang xoén khéng cang hodc c6t thép vong céan |ay:

- Kich thudc 6 IuGi khéng nhd hon 45 mm, nhung khéng I6n hon 1/4 canh tiét dién cau

kién va khong 16n hon 100 mm;

- Pudng kinh vong xoan hoac dudng kinh vong tron khéng nhé hon 200 mm:;

- Budc luGi khong nhd hon 60 mm, nhung khéng 16n hon 1/3 canh nhd hon cla tiét dién
cau kién va khéng 16n hon 150 mm;

- Budc xodn hodc budc vong tron khéng nhd hon 40 mm, nhung khéng I16n hon 1/5
dudng kinh tiét dién cau kién va khéng I6n hon 100 mm;

- Ludi thép, cét thép xoan (hodc vong) can phai 6m dudc tat ca cac thanh cét thép doc
chiu luc;

- Khi gia cudng doan dau mut cac cau kién chiu nén léch tam bang cac IU6i thép han,
can bd tri khong it hon 4 [u6i trén doan khéng nhd hon 20d tinh t&r dau muat cau kién
néu c6t thép doc 1a thanh tron tron va khdng nhd hon 10d néu cét thép doc la thanh
cb go.

Trong c&u kién thang chiu nén léch tam, dudng kinh cét thép dai trong khung thép budc can
I&y khéng nhé hon 0,25d va khéng nhé hon 5 mm, v6i d — dudng kinh thanh cét thép doc
I6n nhat.

Pudng kinh c6t thép dai trong khung thép budc clia cau kién chiu udn can lay:
- khéng nhoé hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién cau kién khéng 16n hon800 mm:;
- khéng nhd hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién c8u kién I6n han800 mm.

Tuong quan gilra dudng kinh c6t thép ngang va cét thép doc trong khung thép han va IuGi
thép han dugc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.
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8.7.5

8.7.6

8.7.7

8.7.8

8.7.9

8.7.10

Trong két cau kiéu dam cd chiéu cao 16n hon 150 mm, cling nhu trong bdn ¢6 nhiéu 16 réng
(ho&c két cdu tuong tu nhiéu sudn) c6 chiéu cao 16n hon 300 mm, can phai d&t cét thép
ngang.

Trong ban dic khéng phu thudc chiéu cao, trong panen c6 16 (hoac két cau tuong tu nhiéu
sudn) c6 chiéu cao khong 16n hon 300 mm va trong két cau kiéu ddm c6 chiéu cao nhd hon
150 mm, cho phép khéng dat c6t thép dai nhung phdi dam bo céac yéu ciu tinh toan theo
diéu 6.2.2.13.

Trong két cdu dang dam va dang ban néu trong diéu 8.7.5, cét thép ngang dudc bé tri nhu
sau:

- & viing gan g&i tua: mot khoang b&ng 1/4 nhip khi c6 tai trong phan bé déu, con khi co
luc tap trung — bang khodng céach tir géi tua dén luc tap trung gan géi nhat, nhung
khéng nhd hon 1/4 nhip, khi chiéu cao tiét dién cau kién h, bu6c c6t thép ngang lay
nhu sau:

£ 450 mm: 18y khéng 16n hon h/2 va khéng 16n hon 150 mm.

> 450 mm: 18y khéng 16n han h/3 va khéng 16n hon 500 mm.

— Trén cac phan con lai ctia nhip khi chiéu cao tiét dién cdu kién 16n hon 300 mm, budc cot
thép dai 18y khéng 16n hon 3/4h va khéng 16n hon 500 mm.

Cét thép ngang dudc dat dé chiu luc cat phai dude neo chic chin & hai diu bing cach han
hosc kep chat cot thép doc, d& ddm bao d6 bén cla lién két va clia cét thép dai 1a tuong
duong.

& viing chiu nén thiing, c6t thép ngang trong ban dugc @it véi budc khong 16n hon h/3 va
khéng 16n han 200 mm, chiéu réng ving d4t c6t thép ngang khéng nhd hon 1,5h (v6i h 1a
chiéu day ban). Neo cac c6t thép nay can theo chi dan & diéu 8.7.7.

Cét thép ngang clia cac céng x6n ngan dudc dat theo phuong ngang hodc nghiéng mét géc
45°. Budc cét thép ngang phai khéng 16n hon h/4 va khéng 16n hon 150 mm (v6i h 1a chiéu
cao cong xon).

Trong c&u kién chiu udn xodn déng thdi, cot thép dai budc can dugc lam thanh vong kin va
neo chic chan & hai d4u (doan ndi chéng 1én nhau dai 30d), con véi khung thép han tat ca
cac thanh cét thép ngang theo ca hai phuong cin dudc han vao cac thanh cét thép doc &
géc dé tao thanh vong kin, déng thdi phai bao dam do bén cla lién két va clia cot thép dai 1a
tuong duong.

8.8 Lién két han cot thép va chi tiét dit sin

8.8.1

C6t thép tron va co gd lam tir thép can néng, tir thép dudc gia cong nhiét nhém AT-1IIC va
AT-IVC va c4c loai thép sgi théng thudng, cling nhu cac chi tiét dat san khi gia cong can phai
st dung han d8i dau hosc han diém dé néi cac thanh cét thép vdi nhau hoadc néi véi cac ban
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8.8.2

8.8.3

8.8.4

8.8.5

thép can. Pudc phép s dung han hé quang tu déng hodc ban tu déng cling nhu han tay
theo cac chi dan & diéu 8.8.5.

Lién két ddi dau clia cac thanh cét thép kéo ngudi loai A-llIB phai dudc han truc khi kéo
ngudi. DGi véi cac thanh c6t thép lam tUr thép can néng nhém CIV, A-IV (tUr thép mac
BOBINIREE), A-V va A-VII, cot thép dudc gia cudng bing co — nhiét nhu AT-IIC, AT-IVC,
AT-IVK (tir thép mac [DNINSE va BENIRES), AT-V (tir thép mac BENIES) va AT-VCK chi dudc

st dung cac kiéu han theo quy dinh [trong tiéu'chuan hién hank.

Khong cho phép han lién két cac thanh c6t thép can néng nhdm CIV, A-IV (lam tir thép mac
BBBI), cac thanh ¢t thép dudc gia cudng bing co — nhiét nhom AT-IV, AT-IVK (lam tir thép
mac BBSIBB), AT-V (ngoai cac loai c6t thép lam tir thép mac BONIEI), AT-VK, AT-VI, AT-VIK
va AT-VII, thép soi cudng dd cao va cap dung lam cét thép.

Kiéu lién két han va phuong phap han cac thanh cét thép, cac chi tiét dat sdn can phai quy
dinh c6 ké dén diéu kién st dung két c4u, tinh han ciia thép, chi tiéu kinh t& — ky thuat cla
lién két va kha nang vé cong nghé cla nha san xuét.

Cac lién két dang chir thap béng han diém tiép xdc hosc han dinh hd quang phai dam bao
cho céac thanh cét thép cla Iudi hodc khung thép han chiu dugc (ng sudt khéng nhd han
cudng do tinh toan ctia né (lién két c6 d6 bén tiéu chudn) can dudc ghi 6 trong cac ban vé
gia cong cot thép.

Céac lién két dang chi thap c6 d6 bén khéng theo tinh toan dudc st dung dé dinh vi cac
thanh c6t thép trong qua trinh van chuyén, khi d8 bé téng hoc khi ché tao két cau.

Trong diéu kién cong xudng khi ché tao cac loai luGi hodc khung thép han ho#c lién két
thanh c&t thép doc theo chiéu dai, nén st dung phuong phap han diém tiép xic, han déi dau,
con khi ché tao cac chi tiét dat sdn nén s dung phuong phap han tu déng dung thudc han
d6i v6i han goc va han dsi dau ti€p xic dsi vai lién két néi chéng.

Khi I3p rap cac san phdm cot thép va két cau bé tong cot thép I&p ghép, uu tién hang dau 1a
st dung phuong phap han ban tu ddng d& ddm bao kha nang kiém soat chat lugng lién két.

Khi khéng c6 cac thiét bi han can thiét, cho phép thuc hién (trong diéu kién cong xuwng va
trong diéu kién I8p rap) cac lién két han dang chir thap, han d6i dau, han chéng, han goc dé
néi cot thép va cac chi tiét dat sdn theo theo cac phuong phap han hé quang ké ca bang tay
theo tiéu chudn hién hanh dé han c6t thép va chi tiét dat sdn. Khéng cho phép st dung
phuong phap han dinh bang hé quang trong lién két dang chit thap cé cac thanh c6t thép
chiu luc nhém ClII, A-II (1am tir thép EERIRS).

Khi s&f dung han hé quang bang tay dé thuc hién cac lién két han dudc tinh toan theo do bén,
trong cac Iudi, khung thép han can d4t cac bd phan cau tao bs sung 4 vi tri lién két cac thanh
c6t thép doc va c6t thép dai (bdn dém, ban néi, moc, v.v...).
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8.9 Nai chong cot thép khéng cing (ndi budc)

8.9.1

8.9.2

8.9.3

8.9.4

N&i chéng cét thép chiu luc khong cdng dudc dung dé néi cac khung, lugi thép han hoac
buéc véi dudng kinh thanh dudc ndi khéng 16n hon 36 mm.

Khéng nén duing néi chéng trong viing chiu kéo clia cau kién chiu uén va kéo léch tam tai
nhiing nai c6t thép dudgc dung hét khd nang chiu luc.

Khéng dugdc diing néi chng trong nhiing cau kién thdng ma toan b tiét dién chiu kéo (vi du:
trong thanh cang clia vom, thanh canh dudi cla gian) cling nhu trong moi trudng hgp st
dung c6t thép nhém CIV, A-IV trd 1én.

Khi n&i cac thanh c6t thép chiu kéo va chiu nén cling nhu ndi lugi thép han va khung thép
han theo phuong lam viéc, chiéu dai doan néi chong | phai khéng nhd hon gia tri |, dugc
xac dinh theo coéng thic (189) va Bang 36.

M@i néi lugi hozc khung thép han cling nhu cac thanh c6t thép chiu kéo clia Iugi, khung thép
budc can phai bé tri so le. Trong d6 dién tich tiét dién cac thanh cét thép chiu luc, dugc néi
tai mét vi tri hoac trong khodng nhd hon doan néi chéng |, can phai khéng 16n han 50% dién
tich t6ng cong cot thép chiu kéo ddi véi cot thép loai cd gd va khong 16n hon 25% doi véi cét
thép tron tron.

N&i cac thanh cét thép va lugi thép han khang so le chi cho phép dai véi cac cot thép cau tao
cling nhu tai cac ché cét thép dudc sir dung khéng qua 50%.

M@i ndi luGi thép han lam tir cét thép trdn tron can néng nhém Cl, A-l theo phuong chiu Iuc can
dugc thuc hién sao cho trén méi lusi dugc néi ndm trong viing chiu kéo trén chiéu dai doan
chéng c6 khéng it hon hai thanh ngang dugc han véi tat ca cac thanh doc (Hinh 26). S{r dung
kiu néi nhu thé dsi véi méi ndi chéng cac khung thép han véi cac thanh cét thép chiu luc ndm
3 mot phia va lam tir bat ky loai thép nao. Néi lugi thép han lam tir thép ClI, A-Il, CllI, A-lll trong
phuong chiu luc dudc thuc hién khdng can c6 cac thanh c6t thép ngang trong doan néi & mét
hosc ca hai Iusi dugc ndi (Hinh 27).

a) 7|‘7|_d,_
F - us . s e s
’IL l ’IL
b) d
- S . ﬁf .n .:' . .
| ! |

’ . ® v v v
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8.9.5

Hinh 26 — N&i chéng (khéng han) trong phuong chiu luc cac luéi han
lam tir cot thép tron tron

a — khi thanh ngang ndm trong mot mat phéng;
b, ¢ — khi thanh ngang ndm trong cac mat phéng khac nhau

M@&i néi ludi han theo phuong khéng chiu luc dudc thuc hién bang néi chéng véi doan chéng
(tinh tir gitra cac thanh cét thép chiu luc ngoai cling ctia méi luGi):
- Khi dudng kinh clia thanh phan b6 (thanh ngang)
khong 16n hon 4 mm (Hinh 28a, b): ...oc.oeivieiiiiiecceeee e 50 mm

- khilén hon 4 mm (Hinh 28a, b): ...ccuoiiiiiiiiiieeeeeeeeee 100 mm
Khi dudng kinh c6t thép chiu Iuc khéng nhd hon 16 mm, cac Iudi thép han theo phuong khéng
chiu luc cho phép dat déi dau va dung Iudi thép chuyén diing dé ndi. Lusi thép néi bd sung nay
phai phil 1&n c6t thép dit 3 mbi phia mot doan khéng nhd hon 15 d va khong nhd hon 100 mm
(Hinh 28c).

a) d,
{::‘::::E:::&:::_:::S
+ [ [} [} e [} [ ] ] 4
= | A E—
b)
tl___i____._ ________

_________________ pun | dl

e o [ [ ] ﬂﬁ_ o,

s .

Hinh 27 — N&i chéng (khéng han) trong phuong chiu luc cac luéi thép han
lam tur thép c6 go

+

a — khéng cé thanh ngang trong doan néi & mét trong sé Ui dudc ndi;
b — khéng c6 thanh ngang trong doan ndi G ca hai lugi dugdc néi.

a)

b)
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c) 50, 100
| 100mm d
<|
50, 100mm
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Hinh 28 — N&i luéi han theo huéng cot thép phan b

a — ndi chong khi cac thanh cét thép chiu Iuc ndm trong cling mét mét phang;
b — n&i chdng khi cac thanh cét thép chiu luc ndm trong cac mat phéng khac nhau;
¢ — ma&i ndi xép khit cac Iudi dude néi va phi [udi bS sung.

Céc lugi thép han theo phuong khéng chiu luc cho phép dat giap nhau khéng cén néi chdng
va khéng can lugi bd sung trong cac trusng hop sau:

- Khi dat cac lugi thép han theo hai phudng vuéng géc véi nhau;

- Khi 8 vi tri ndi c6 cot thép cau tao b8 sung dat theo phuong cét thép phan bé.

8.10 Mai ndi cac cau kién cua két cau lap ghép

8.10.1

8.10.2

8.10.3

Khi néi cac cdu kién bé tong c6t thép cla két cau [Bp ghép, néi luc dudc truyén tir c&u kién
nay sang cau kién khac qua cac c6t thép chiu luc clia méi ndi, qua cac chi tiét dat sdn, qua
bé téng chén trong mdi néi, qua cac ném bé tong hoac (d6i v6i cdu kién chiu nén) truc ti€p
qua bé mat bé téng cla céu kién dugc néi.

M&i néi cac cau kién (mg luc trude, cling nhu cac két cau yéu cau khdng tham nudc phai thuc
hién bang bé tdng dling xi mang truong nd.

Céac méi néi cling clia két cau lap ghép dudc toan khéi hoa bang cach nhdi bé téng vao cac
khe néi gilta cac c4u kién. Néu khi ché tao ddm bao l3p dat khit cac bé mat véi nhau (vi du:
nhu khi ding d4u clia cdu kién nay lam van khuén cho dau cdu kién khéac), cho phép ding
m&i ndi khé khi chi luc nén truyén qua méi néi.

M@i néi cac cau kién chiu luc kéo can phai thuc hién béng cach:

a) Han céac chi tiét dat san bang thép;

b) Han cac cét thép cha;
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8.10.4

8.10.5

c) Luén qua cac 6ng dat san hodc cac khe chd clia cau kién dudc néi cac sdi cap hodc bu
léng sau d6 kéo cang chung va chén méi néi bing vita xi mang ho#c bé téng hat nho;

d) Dan céac cau kién bang vita polimer qua céac chi tiét lién két lam tir cét thép thanh.

Chi tiét dat san can dudc neo vao bé téng nhd cac thanh neo hodc dugc han vao cét thép
chiu luc cla cau kién.

Chi tiét dat s8n c6 thanh neo bao gém cac ban (thép goc hodc ban ma) dudc han géc hoadc
han chéng véi cac thanh neo thudng lam tir thép Cll, A-Il va CllI, A-lIl. Chiéu dai cac thanh
neo cla chi tiét d4t san khi chiu luc kéo phai khéng nhd hon dai lugng /
8.5.2.

. Xac dinh theo diéu

Chiéu dai clia cac thanh neo c¢é thé gidm xudng néu han & dau thanh cac ban neo hoic md
rong dau neo véi dudng kinh khéng nhé hon 2d — d6i véi cét thép nhém Cl, A-l, ClI, A-ll va
khéng nhd hon 3d — véi cét thép nhém ClIl, A-lll. Trong cac trudng hop dé, chiéu dai thanh
neo dudc xac dinh theo tinh toan chiu nhd va ép cuc bd bé téng va 1ay khéng nhd hon 10d
(d = dudng kinh thanh neo, mm).

N&u neo chiu kéo dudc bd tri vudng goc véi truc doc cau kién va doc theo chiing ¢é thé hinh
thanh céac vét nit do cac ndi luc cd ban tac dung 18n cau kién, khi d6 ddu cac thanh neo can
dugc gia cudng bang cac ban thép han thém hodc md rong dau neo.

Ca4c chi tiét dat sdn dap tir thép tAm dudc cau tao tir cac chan neo c6 cac chd bam chic chén
(vi du: & dang cac dau neo hinh ciu) va phan lam chiic nang nhu ban neo (vi du nhu céc chi
tiét han). Chi tiét dat sdn dudc dap tir thép t&m cé chiéu day tor 4 mm dén 8 mm, dugc thiét
ké sao cho phan thép bi bo di khi tao chan neo la it nhat. Cac chi tiét can dudc tinh toan theo
dd bén clia chan neo va clia ban. D bén clia mdi chi tiét neo dudc kiém tra theo cac tinh
toan bé tong chiu nhd, chiu ép cuc bo.

Chiéu day cla ban chi tiét dat san dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 6.2.6.3 va theo cac
yéu cau vé han.

& phan dau mut dudc ndi clia cau kién chiu nén léch tam (vi du: & dau cac cot I&p ghép), can
dat cot thép gian tiép phu hdp véi cac chi dan & diéu 8.7.3.

8.11 Cac yéu cau ciu tao riéng

8.11.1

Khe Itn can dugc du tinh truGc trong trudng hgp xay nha (céng trinh) trén nén dat khong
déng nhat (nén c6 tinh lan, v.v...), tai cac vi tri thay ddi dot ngdt vé @i trong, v.v...

N&u trong cac trudng hap ké trén, khe Itin khdng dudc du tinh trudc, moéng can ¢ dd d6 bén
va do cling dé dam bao ngan ngita cac hu hdng clia két cau bén trén, ho3c phai co cac két
cau dic biét dé dat dudc muc tiéu trén.

Khe Iin ciing nhu khe co gidn nhiét trong két cau bé téng va bé téng c6t thép lién tuc can
dudc thuc hién xuyén suét, cat két cau dén tan d& mong. Khe co gidn nhiét trong két cau
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8.11.2

8.11.3

8.11.4

8.11.5

8.11.6

khung bé téng c6t thép dudc thuc hién bang cach st dung cép cot cd khe & gilta chay xudng
dén tan mat mong.

Khoang céach gilta cac khe lun, khe co gian nhiét trong méng bé téng va trong tudng tang
ham cho phép I1dy bang khodng cach gilta cac khe clia két cau bén trén.

Trong két cau bé téng can du tinh trudc cét thép cau tao:

a) Tai cac vi tri thay ddi dot ngét kich thudc tiét dién cau kién;

b) Tai cac vi tri thay d8i chiéu cao tudng (trong khaang khéng nhd hon 1m);

c) Trong tudng bé téng dudi va trén cac 16 clfa ctia méi tang;

d) Trong cac két cau chiu tai trong dong;

e) O canh c6 (ng sust nhd hon clia cau kién chiu nén 1éch tam, néu (ng suat I6n nhat trong
tiét dién, dugc xac dinh nhu d6i véi vat thé dan héi vugt qua 0,8 R, con (ing suat nhd nhat
lai nh6 han 1 MPa ho3c chiu kéo, trong khi d6 ham lugng c6t thép mkhong nhd hon 0,025%.
Cac yéu cau & diéu nay khong ap dung cho cac cau kién cla két cau [Ap ghép dudc kiém tra
trong giai doan van chuyén va lap rap. Trong cac trudng hdp nay, can dat cot thép theo tinh
toan dé bén.

Né&u tinh toan cho thdy dd bén cau kién mat di ddng thdi véi su xuét hién vét nit trong bé
tdng vung chiu kéo, khi d6 can xét dén cac yéu cau trong diéu 4.2.10 ddi vGi cau kién dat it
c6t thép (khdng xét dén su lam viéc cla bé tong chiu kéo). N&u theo tinh toan c6 xét dén bé
tdng chiu kéo, thdy khdng can dat c6t thép va bang kinh nghiém ciing ching t6 rdng khéng
can c6t thép khi van chuyén va 13p rap, khi d6 khong can dat c6t thép cau tao.

Vi tri 13p dat c6t thép can dugc ddm bao theo ding thiét k& nhd cac bién phap thi cong (dat
clt béng chéat déo, vong dém lam tir bé téng hat nho, v.v...)

L6 c6 kich thuéc Ién trong ban, panen, v.v... can dudc vién lai bing c6t thép b8 sung co tiét
dién khéng nhd hon tiét dién cac cét thép chiu luc (theo phuong d&t c6t thép b sung) can
thiét theo tinh toan nhu ddi véi ban dac.

Khi thiét k& cau kién cla san 13p ghép, can dinh trudc cac khe gilta cac ban san va chén
ching bang bé téng. Chiéu rong clia khe dugc quy dinh tir diéu kién ddm bdo chat luong khi
chén ching va khéng nhd hon 20 mm d6i véi cdu kién cb chiéu cao khéng 16n han 250 mm
va khéng nhd hon 30 mm d6i v6i cau kién cé chiéu cao 16n hon.

Trong cau kién cla két cau I3p ghép, can cb giai phap dé nang ching: méc ciu l3p rap, 16
chd cb cac 8ng thép, méc [Ap rap cd dinh 1am tir cac thép thanh, v.v... Méc dé nang phai
dudgc 1am tir thép can néng phl hop véi cac yéu caud diéu 5.2.1.8.
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8.12 Chi din b sung vé ciu tao cau kién bé téng cét thép img luc trudc

8.12.1

8.12.2

8.12.3

8.12.4

8.12.5

8.12.6

8.12.7

8.12.8

8.12.9

Trong c4u kién (ing luc trudc, cAn dam b&o su bam dinh chic gilta c6t thép va bé téng bang
cach s dung c6t thép cd gd, nhéi chat cac 6ng, ranh, khe hd bang vira xi mang hoic bé
tong hat nho.

So d6 va phuong phap san xuat cac két cau Ung luc trudc siéu finh nén lua chon sao cho khi
tao Ung luc trudc khéng gay thém cac (ng luc trong két cdu lam gidm kha nang lam viéc cla
két cau. Cho phép b tri cac méi néi hodc khdp tam thdi va dudc toan khéi hoa sau khi kéo
cang c6t thép.

Trong k&t c&u bé tdng c6t thép ban [Ap ghép, can ddm bao su bam dinh cla cac cau kién
mg luc trudc véi bé tdng d8 tai cac vi tri chiu luc clia két cau, cling nhu neo cac dau cla
chdng véi nhau. Ngoai ra, su lam viéc dong thdi clia c8u kién theo phuong ngang ciing can
dugc ddm bao bang cac bién phap thich hop (d4t cac c6t thép ngang hoic (ing luc truéc cau
kién theo phuong ngang).

M6t phan cac thanh cot thép doc ciia cau kién cé thé khong céan (ng luc trude néu thod man
c4c yéu cau tinh toan vé niit va bién dang.

Khi gia cudng cuc bd & ving sat neo thép cang ciing nhu & cac vi tri dat thiét bi cang, nén bd
tri cac chi tiét dat sdn hoac bS sung c6t thép ngang, ciing nhu ting kich thudc tiét dién tai cac
doan nay.

Né&u cét thép doc cang dudc bé tri tap trung & bién trén va bién dudi, 3 dau cdu kién can du
tinh d&t b sung c6t thép ngang cang hodc khong (céng.

Cét thép ngang eang phai dudc kéo trudc khi kéo cét thép doc bang Iuc khéng nhé han 15%
luc kéo toan bd c6t thép doc tai viing chiu kéo cla tiét dién géi tua.

Cét thép ngang khdng cang phai dudc neo chic chan bang cach han cac dau vao chi tiét d4t
san. Tiét dién clia cac c6t thép nay trong két cau khong dudc tinh toan chiu méi phai chiu
dudc khang dudi 20% ndi luc trong cot thép doc edng & vung dudi tiét dién géi tua, con dbi
véi két c8u dudc tinh toan chiu moi phai chiu dugc — khdong dugi 30%. Tiét dién géi tua dudc
xac dinh béng tinh toan theo d6 bén.

Véi c6t thép soi dugc b6 tri dudi dang b6 sdi, can du tinh cac khodng hd gilra ting sdi hodc
gilta tng nhém sai (bng cach d4t cac thép soi quan dang xoén & trong bd sgi hodc dat cac
thanh ngan & neo, v.v...) phai cé kich thu6c dt cho vita xi méng di qua gilta cac sdi trong b6
soi, hodc bé tdng hat nho 14p kin rénh dat cap.

C6t thép cang (thanh ho#c cap) trong cau kién c6 16 réng va cau kién ¢ sudn can dudc bé tri
theo truc méi sudn clia cau kién, ngoai trir cac trudng hop & néu trong diéu 8.6.5.

& dau cau kién ting luc trude, can dat cac cét thép dai b8 sung hosc cot thép gian tiép (Ui
thép han bao tat ca cac thanh cét thép doc, cét thép dai, v.v... cd buGc 5 cm dén 10 cm) trén
chiéu dai khdng nhd hon 0,6/, con khi trong cdu kién lam tir bé tong nhe cép B7,5 dén

B12,5 c¢6 budc la 5 cm trén chiéu dai khong nhé hon [, (xem diéu 5.2.2.5) va khong nhé han
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20 cm ddi véi cau kién st dung cot thép khong cb neo, con khi ¢ co cdu neo — trén doan
b&ng hai lan chiéu dai co cdu neo. Dat neo & dau cot thép la bat budc ddi véi cot thép dudc
kéo trén bé téng, cling nhu ddi véi cét thép dudc kéo trén bé, khi khéng dd luc bam dinh véi
bé téng (sai tron, cap nhiéu soi), khi d6 thiét bi neo can @&m béo gilt chat cét thép trong bé
tdng 4 tat ca cac giai doan lam viéc cla cét thép.

Khi st dung thép sagi cudng dd cao cb gd, cap bén mot Ian, cét thép thanh cb6 g& can nong
dudc gia cong nhiét 1am cét thép cang kéo trén bé, thi khdng can dat neo § dau cac thanh
cot thép cang.

9 Cac yéu cau tinh toan va ciu tao két cau bé tong cét thép khi s (ra chira I6n nha va

cong trinh

9.1
9.1.1

9.1.3

Nguyén tac chung

Phan nay quy dinh nhimng yéu cau thiét ké& cac két cau bé tdng va bé téng cét thép cla nha
va cong trinh (da ho&c chua gia cudng trude do6) khi c6 slia chira I6n.

Phan nay quy dinh nguyén tic tinh toan k&t cau hién hitu (tinh toan kiém tra) cling nhu tinh
toan va cdu tao cac két cau phai gia cudng.

Tinh toan kiém tra cac két cau hién hitu can dudc tién hanh khi ¢ su thay déi clia @i trong
tac dung, giai phap td chiic mit bang va diéu kién st dung, ciing nhu khi phat hién nhimg
khuyét tat va hu hong trong két cau véi muc dich xac dinh khd nang chiu luc va su dap Gng
diéu kién s(r dung binh thudng trong nhimg diéu kién lam viéc mai.

Cac két cau khong thod man yéu cau khi tinh toan kiém tra can phai gia cudng.

Khi thiét ké cac két cu phai gia cudng can xuét phat tir yéu cau khéng ding hozc ding tam
thoi san xuét.

Tinh toan kiém tra cac két cau hién hiiu, cling nhu tinh toan va cau tao cac két cau gia cuding
can tién hanh trén co s c4c tai lidu thiét k&, sé liéu vé ché tao va thi cdng nhiing két cau nay
va nhiing s6 liéu khao sat hién trang.

Khi khéng ¢6 nhiing hu hdng va khuyét tat lam gidm kha nang chiu luc cla két cau, cling nhu
khi khéng c6 do vong va su ma rong vét niit vugt giGi han cho phép, cho phép tién hanh tinh
toan kiém tra trén co sd tai liéu thiét ké& (cac kich thudc hinh hoc cla tiét dién két cau, cap do
bén chiu nén (kéo) clia bé tdng, méac bé téng theo cudng dd chiu nén (kéo), nhém cét thép,
céu tao va sa do két cau).

Trong trudng hop nhiing yéu céu vé tinh toan theo tai liéu thiét k& khdng thod mén hoic khi
khong c6 tai liéu thiét k&, cling nhu khi ¢6 nhiing khuyét tt va hu hdng l1am gidm kha nang
chiu luc clia két clu, khi c6 do véng hodc cb su mé rong vét nit vugt gidi han cho phép thi
can tién hanh tinh toan kiém tra c6 ké dén nhiing s6 liéu khdo sat hién trang két cau.
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9.1.8

Khao sat hién trang can dua ra cac s6 liéu vé kich thudc hinh hoc clia tiét dién, su bé tri ¢t
thép trong cau kién két cau, cudng dd bé téng va loai thép, do vBng clia két cau va bé réng
vét n(t, nhiing khuyét tat va hu hdng, tai trong, so db tinh toan finh clia két c&u.

Viéc gia cudng két cdu chi can xem xét trong nhimng trudng hgp khi két cdu hién hitu khong
thod man nhiing yéu cau theo tinh toan kiém tra vé kha nang chiu luc hodc nhiing yéu cau vé
diéu kién sl dung binh thudng. Khéng can gia cudng két cdu néu nhu:

- d6 véng thuc t& clia két cau vuot gidi han cho phép (xem diéu 4.2.11) nhung khéng anh
hudng dén yéu cau sl dung binh thudng va khéng lam thay déi so & két cau clia né;

- k&t cdu cb nhing sai l&ch so v6i cac yéu cau néu trong phan 5 nhung qua trinh khédo
sat khéng phat hién dudc nhirng hu hdng gay ra do nhiing sai léch d6 mac du két cau
da st dung trong moét thoi gian dai.

Viéc tinh todn va c4u tao cac két cdu phai gia cudng can dudc thuc hién trén co sd nhiing sé
liéu khdo sat hién trang da yéu cau trong diéu 9.1.7.

9.2 Tinh toan kiém tra

9.2.1

9.2.2

9.23

9.2.4

9.2.5

Tinh toan kiém tra két cau bé téng va bé tong c6t thép can thuc hién theo nhing yéu cau &
néu trong cac phan tir 4 dén 8 va trong phan nay.

Khéng can tinh toan theo cac trang thai gi6i han thit hai néu nhu chuyén vi va bé réng vét nit
trong két cdu hién hiru nhd hon gidi han cho phép, cdn ndi luc trong tiét dién cdu kién sinh ra
do tai trong mdi khong vuot qua gia tri ndi luc do Bi trong thuc té€ tac dung Ién két cau.

Khi tinh toan can kiém tra tiét dién cla cac két cau co nhitng khuyét tat va hu hdng, cling nhu
can kiém tra nhiing tiét dién ma tai do, trong qua trinh khdo sat phat hién dudc nhig viing
bé téng c6 cudng dd nhd hon cudng dd trung binh tir 20% trd Ién. Viéc k& dén nhiing khuyét
tat va hu hong dudc thé hién trong tinh toan béng cach gidm dién tich tiét dién bé téng ho#c
c6t thép. Ciing can k& dén anh hudng clia nhiing khuyét tat va hu hdng dén cac dc trung do
bén va bién dang cla bé téng; dén dd I&ch tam cla luc doc; dén su dinh két clia bé téng va
cot thép, v.v...

Céc d&c trung tinh toan dudc xac dinh theo phan 5 tly thudc vao [cdp do bén chiu nén quy
uéc ctia bé téng trong két cau hién hiu.
Khi tinh toan kiém tra theo s6 liéu cla tai liéu thiét k&, trong trudng hop néu thiét ké& két cau
hién hitu qui dinh cac d4c trung tiéu chudn ctia bé téng 13 mac theo cudng dé clia né, thi cap
dé bén chiu nén quy uéc cla bé téng can Iy nhu sau:
- d6i véi bé tong ning, bé téng hat nhd, bé téng nhe: Iay bing 80% cudng d6 mau lap
phudng tiéu chuén tuong (ing véi mac theo cudng d6 chiu nén.
- d6i véi bé tong t6 ong: 1ay bing 70% cudng d6 mau lap phuong tiéu chuan tuong (ng
v6i méac theo cuong d6 chiu nén.
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9.2.6

9.2.7

9.2.8

9.2.9

D6i véi cac gia tri cap d6 bén chiu nén quy udc cla bé tdng khac véi gia tri néu trong diéu
5.1.1.3, cudng do tinh toan clia bé téng dudc xac dinh béng ndi suy tuyén tinh.

Khi tinh toan kiém tra dua trén két qua khao sat hién trang, gia tri cap dd bén chiu nén quy
udc cla bé téng dudc xac dinh theo diéu 9.2.5 nhung thay mac bé téng bang cac gia tri
cudng do thuc té€ clia bé tong theo nhom két ciu, két cau riéng 1é, hay tiing vlng cdia no, thu
dudc tir két qua khao sat hién trang, theo cac phuong phap thi nghiém khdng pha hoai, hoac
céac phuong phap th(r mau 14y truc tiép tir két cau.

Tuy vao tinh trang cla bé téng, loai két cdu va diéu kién lam viéc cla ching, cling nhu tuy
vao cac phuong phap xac dinh cudng do bé tong, khi ¢6 co s§ dac biét co thé dung cac
phuong phap khac dé xac dinh cudng d6 bé tong.

Céc dac trung tinh toan cla c6t thép dudc xac dinh tuy thuéc vao nhém thép dugc st dung
trong két cau bé tdng cot thép hién hitu theo chi dan & phan 2 c6 ké dén nhiing yéu cau néu
trong cac diéu 9.2.9 va 9.2.10.

Khi thuc hién tinh toan kiém tra két cau hién hilu theo hd so thiét k& dua trén cac tiéu chuin
cti, cudng do tiéu chudn clia cét thép Ry, xac dinh theo phan 5. Khi d6 cudng dd tiéu chuin

cla thép sgi nhém B-l Iy béng 390 MPa.
Cudng do chiu kéo tinh toan clia cét thép Ry dudc xac dinh theo cong thirc:

Ra

"7

trong d6 g — hé s6 do tin ciy cla c6t thép, 18y nhu sau;
- Khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han th nhat:
+ da6i vGi thép thanh nhém
ClL, AL, ClL A= CHIE A-NT: e 1,15

CIV, A-IV, A-V VA A-VED 1,25

+ dai véi thép sgi nhom

B-l, B-Il, Bp-Il, K-7, K-19: .. i, 1,25
Bl e 1,15
- Khi tinh toan theo cac trang thai giéi han tht hai: ................. 1,00.

Cuong d6 chiu kéo tinh toan cla c6t thép ngang (c6t thép dai va nhiing thanh c6t thép xién)
Ry, dugdc xac dinh bang cach nhan gia tri cudng dd tinh toan R, thu dugc véi hé s6 diéu
kién lam viéc Qg (gia tri g4 cho trong phén 5). Cudng d6 chiu nén tinh toan ciia cét thép R,

(trir c6t thép nhém A-llIB) 18y bang cudng d6 chiu kéo tinh toan cla cét thép R, nhung
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9.2.10

9.2.11

9.2.12

khéng 16n hon cac gia tri néu trong phan 5. Dai v6i thép nhém A-llIB, cudng dd chiu nén tinh
toan Ry 18y theo yéu cau clia phan 5.

Ngoai ra, can ké dén cac hé sé diéu kién lam viéc bd sung ciia cét thép theo didu5.2.2.4.
Gia tri clia cudng dd tinh toan clia cét thép dudc lam ton dén 3 chir s6 ¢6 nghia.

Khi tinh toan kiém tra theo két qua th(r mau cét thép I1dy tir khdo sat hién trang, cudng dd tiéu
chuén clia c6t thép dudc 1ay bang gia tri trung binh clia giéi han chay thuc té€ (hoic gi6i han
chay quy udc) thu dudc tir thi nghiém mau cét thép rdi chia cho hé sé:

- d6i vGi cot thép nhdm Cl, A-l, CIl, A-Il, CllI, A-llI, A-llis, CIV, A-IV: ........ 1,1
- d6i vGi cBt thép CAC NNOM KNAC: .........ccveeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1,2
Cudng do tinh toan cla cét thép can 18y theo nhiing yéu cau néu trong di€u9.2.9.

Tuy thudc vao s6 lugng mau th va tinh trang clia c6t thép, khi c6 co sd chic chan cé thé sl
dung cac phuong phap khac dé xac dinh cudng do tinh toan ciia cét thép.

Khi khong c6 tai liéu thiét k& va khong thé 18y mau thlr, cho phép 1&y cudng dé chiu kéo tinh
toan clia c6t thép R tuy thudc vao loai thép:
- DGi vGi cot thép tron tron: 18y Ry = 155 MPa;
- Pai véi cot thép cbd go chay theo:
+ 1 phia: 18y Rg = 245 MPa;
+ 2 phia: 18y R =295 MPa.
Khi d6 gia tri cudng do tinh toan clia c6t thép chiu nén 18y bang R, con cudng do tinh toan

clia c6t thép ngang Ry, |8y bang 0,8R;.

9.3 Tinh toan va ciu tao cac két cau phai gia cuéng

9.3.1

9.3.2

9.3.3

Nhiing yéu cau clia phan nay diing dé thiét k& va tinh toan két cau bé tdng cét thép dudc gia

cudng bang thép can dinh hinh, bang bé téng va béng bé téng cét thép.

Céc két c4u bé téng cét thép dudc gia cudng can dudc thiét k& nhdm thod man nhiing yéu

cdu néu trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chudn TCXDVN 338 : 2005 (khi gia cudng bang

thép can dinh hinh) va nhiing quy dinh trong phan nay.

Khi thiét k& cac két cau bé téng c6t thép gia cudng, can d&m bao diéu kién lam viéc déng

thai gilra phan gia cudng va phan két cau phai gia cudng.

Tinh toan két c4u gia cudng can dudc ti€én hanh theo hai giai doan:

a) Trudc khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu i trong do trong lugng két cau gia
cudng (chi tinh toan theo céc trang thai gi6i han thi nhat);

b) Khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu toan bé i trong st dung (tinh toan theo ca

hai trang thai giéi han).
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9.3.4

9.3.5

9.3.6

9.3.7

9.3.8

9.3.9

9.3.10

9.3.11

Tinh toan theo cac trang thai gi6i han thi hai c6 thé khéng can thuc hién néu cac ai trong sl
dung khéng tang, dé cing va khad nang chéng nit cla két cdu thod méan nhimng yéu cau clia
diéu kién sr dung, ma gia cudng vi ly do phat hién thdy nhimng khuyét tt va hu hong.

Dai vGi cac két cau hu hdng nang (phéa hoai it nhat 50% tiét dién bé tong hoac it nhat 50%
tiét dién c6t thép), can tinh toan phan két cdu gia cudng chiu toan bd fi trong tac dung
(khéng ké dén su 1am viéc clia két cau phai gia cudng).

Dién tich tiét dién ngang cla két cau phai gia cudng can dudc xac dinh dua trén su gidm yéu
thuc t& clia n6 do bi &n mon. Cot thép bing thép soi cudng dd cao trong tinh toan khong ké
dén khi bi &n mon thanh vét hodc an mon bén trong, cling nhu &n mon do ion CI™ .

Cuding do tiéu chudn va cuding do tinh toan clia cac cau kién thép gia cudng 13y theo qui dinh
trong TCXDVN 338: 2005.

Cuding do tiéu chudn va cudng do tinh toan clia bé téng va c6t thép clia cac két cau bé tong
c6t thép phai gia cudng va cla cac phan gia cudng can |4y theo chi dan trong phan 2 va theo
cac diéu tr9.2.4 dén 9.2.12.

Khi thiét k& cac két cau phai gia cudng, vé nguyén tic, can luu y dé tai trong trong qua trinh
gia cudng khéng dudc vudt qua 65% tai trong tinh toan. Khi qua phic tap, hodc khong thé
giam tai dén mirc dd yéu cau, cho phép tién hanh gia cudng trong trang thai két cdu chiu i
trong 16n hon. Khi d6 cac dac trung tinh toan clia bé tong va cét thép gia cudng phai nhan vai
hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong la gy, 1= 0,9 va clia c6t thép la gg1=0,9.

Trong moi trudng hgp, mic do gidm tai cho két ciu phai gia cudng phai dugc lua chon theo
diéu kién dam bao an toan cho qua trinh tién hanh céng viéc gia cudng.

Trong trudng hdp, néu khi gia cuding két cau bién thanh hé siéu finh, thi can ké dén cac yéu
t& néu trong diéu 4.2.6.

Gia tri ing suét trudc s
diéu 4.3.1va 4.3.2.

o V& S § trong c6t thép gia cudng S va S(can dugc |ay theo cac
Trong trudng hgp nay, céc gia tri (ing suét trudc 16n nhat cla ct thép s ¢, va s &, 18y khong
vugt qué: 0,9R; o dGi Vi thép thanh va 0,7R; & dbi véi thép sgi.

Gié tri nhé nhét cla (ing suét trudc trong cét thép 18y khdng nhé hon 0,49R; o -

Khi tinh toan nhiing c4u kién phai gia cudng béng thép thanh (ing suét truéc, hao tén (ing
suét can dudc xac dinh theo céac diéu 4.3.3 va 4.3.4.

Khi xac dinh hao tén do bién dang clia neo dit gan thiét bi cang, can ké dén su bién dang do
nén ép bé cang. Khi khdng c6 s6 liéu thuc nghiém, 18y gia tri bién dang d6 king 4 mm.

Hé s6 do chinh xac khi cing can dudc xac dinh theo diéu 4.3.5 bang cach dua vao hé sé bd
sung g, tuy thudc vao dac thu c4u tao gia cudng nhu sau:
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9.3.12

9.3.13

9.3.14

9.3.15

9.3.16

9.3.17

9.3.18

9.3.19

- d6i vdi cac thanh gidng ngang va thanh cét thép chiu kéo: .............. 085
- d6i voi cot thép dai va thanh KEO XI€N: ..........cceevveeieeeeeeeeeeceeeana 0,75

Dai v6i cac cau kién chiu udn va nén léch tam dudc gia cudng bang bé téng va bé tong cot
thép, viéc tinh toan dugc thuc hién nhu déi véi cau kién tiét dién dac véi diéu kién tuan theo
cac yéu cau vé tinh toan va cau tao dé dadm bao su lam viéc ddng thoi gilra bé tong cti va bé
téng mai. Khi d6 nhitng hu hdng khong thé khic phuc dudc va nhiing khuyét tat clia cac cau
kién phai gia cudng (&n mon hay ddt cot thép; an mon; phan I16p va hu héng bé téng, v.v...)
lam gidm kha n#ng chiu luc clia nhiing cau kién d6, can dudc ké dén trong tinh toan nhu
trong tinh toan kiém tra két cau trudc khi gia cudng.

Khi trong cac két ciu dudc gia cudng béng bé tdng hoic bé téng c6t thép ¢ bé téng ciing
nhu c6t thép vGi cac cdp dd bén khac nhau, thi gia tri cudng do tinh toan cla bé téong va cot
thép dua vao tinh toan theo dé bén véi cudng dé tinh toan clia ching.

Dai véi cau kién bé téng cot thép dudc gia cudng bing bé téng, cot thép va bé téng cét thép,
viéc tinh toan can dudc thuc hién theo diéu kién bén déi véi tiét dién thing goc véi truc doc
cau kién, déi vai tiét dién nghiéng va tiét dién khéng gian (trong trudng hop c6 mémen xaén
tac dung), cling nhu tinh toan chiu tac dung cuc bd clia tai trong (nén, nén thang, giat dat)
theo nhiing yéu cau trong phan 6 va cd ké dén su cd mat cac loai bé tdng va cot thép cb cap
dé bén khac nhau trong cau kién phai gia cudng.

Can tinh toan cau kién bé téng c6t thép dudc gia cudng bang bé téng, cét thép hay bé téng
c6t thép theo diéu kién hinh thanh, md réng va khép kin vét nit; theo diéu kién bién dang
thod méan nhiing yéu cau trong phan 7 va nhiing yéu cau b sung lién quan tdi bién dang va
(g sudt trong cdu kién bé téng c6t thép trudc khi dua phan gia cudng vao lam viéc, ciing
nhu lién quan dén su tén tai bé tdng va cét thép c6 cap dd bén khac nhau trong cdu kién
phéi gia cudng.

Viéc tinh toan c4u kién bé téng c6t thép dudc gia cudng béng c6t thép (ing suat truc khong
bam dinh dugdc thuc hién theo cac trang thai gidi han thi nhat va tht hai theo nhimng yéu cau
trong phan 7, phan 8 va nhiing yéu cau b8 sung theo yéu cau khéng bam dinh giita bé tong
va cot thép.

Kich thuSc nhé nhat cla tiét dién cau kién dudc gia cudng béng bé téng va bé téng cét thép
can dudc xac dinh trén co sé tinh toan chiu cac ndi luc co ké dén cac yéu ciu cong nghé va
khéng nhé hon cac kich thudc theo cac yéu cau trong phan 8 vé su phan bd cét thép va
chiéu day 16p bé téng.

Cé&p dd bén chiu nén clia bé téng gia cudng can |y bang cap bé téng cla két cau dudc gia
cudng va khdng nho hon B15 d6i vai két cau bén trén va B12,5 d6i vGi méng.

Trong nhing trudng hdp, khi viéc gia cudng dudc du tinh thuc hién sau khi gdm tai cho két
c4u phai gia cudng, chi dudc chat i lai khi bé tdng gia cudng dat di cudng do thiét ké.
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9.3.20

9.3.21

9.3.22

Khi gia cuding béng bé téng va bé tong c6t thép dé tai chd can cb cac gidi phap (lam sach,
tao nham bé& mat két cau dudc gia cuding, v.v...) d& ddm bao cudng d6 clia viing ndi (mdi ndi)
va su lam viéc dong thdi gilta phan gia cudng va két cdu dudc gia cudng.

Khi gia cudng cuc bd chi theo chiéu dai viing hu hdng, can tién hanh gia cudng thém ca phan
khéng hu hdng tiép giap trong khodng chiéu dai khdng nhd hon 500 mm va khéng nhé hon:

- 51an chiéu day I6p bé tdng gia cudng;
- chiéu dai neo c8t thép doc gia cudng;

- 2 lan kich thudc 16n hon cla tiét dién ciu kién dudc gia cudng (d6i véi két cdu dang
thanh).

Cho phép ti€én hanh gia cudng cau kién st dung c6t thép khong cang trong khi cdu kién chiu
tai trong béng cach han cét thép gia cudng vao cét thép hién c6 néu nhu dudi tac dung cla
ti trong trong thai gian gia cudng, phai ddm béo dd bén cla ti€t dién cdu kién dugc gia
cudng, khong ké& dén su lam viéc clia cac cot thép gia cudng. Lién két han diém can dudc
phan bé v6i khoang cach khéng nhé hon 20d doc theo thanh cét thép.
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Phu luc A
Bé tdng dung cho két cau bé tdng va bé tong cot thép

A.1  Céng thirc xac dinh cap do bén chiu nén (kéo) clia bé téng

Tuong quan gitta cap dd bén chiu nén va cudng dod chiu nén tdc thoi clia bé tdng dudc xéc‘””'”{ Eﬁmi}fg’ Bullets and

dinh theo cong thirc:

B=8B,,(1-164n) (A1)
Tuong quan gilta cp d6 bén chiu kéo va cudng do chiu kéo tlc thdi clia bé téng dudc xac
dinh theo céng thc:

B, =B, (1- 1,64) (A2)
Trong céac cong thic (A.1) va (A.2):
B, By — tudng (ing 1a céc gia tri trung binh théng ké clia cudng dd chiju nén va chiju kéo tiic

thdi, dudc xac dinh nhu sau:

nB, +n,B, +...+n,B
B, (B, )=———2=2 n (A.3)
nl+n2+"'+nn

dday: ny,n,,...,n, — s6 lugng cac mau thi¥ tiéu chudn c6 cudng do tuong (g khi nén (kéo) &
B, B,,....By;

N — hé sé bién déng clia cudng d6 cac mau th{ tiéu chudn, phu thudc vao trinh do cong
nghé san xuét bé téng: n = 0,135 (ing véi trudng haop chiu nén, n = 0,165 (ng vai trudng hop
chiu kéo.

A.2 Tudng quan giita cap do bén cla bé tdng va mac bé tong theo cudng dd

Bang A.1 — Tuong quan giifa cap do bén chiu nén clia bé tong va
mac bé tong theo cudng do chiu nén

Cap do bén Cudng dé trung Mac theo | Cap dd bén Cudng dé trung Mac theo

chiju nén binh clla mau thr | cudng do chiu nén binh cla mau thir | cudng do

tiéu chué’n, MPa chiu nén tiéu chué’n, MPa chiju nén
B3,5 4,50 M50 B35 44 .95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,1 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000

B30 38,53 M400
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Bang A.2 - Tuong quan giifa cap do bén chiu kéo ctia bé téng va
mac bé tong theo cudng do chiu kéo

Cap do bén | Cuong dé trung binh cua Mac theo
chiu kéo mau thir tiéu chuan cudng do
MPa chiu kéo
B, 0,4 0,55 _
B, 0,8 1,10 K10
B, 1,2 1,65 K15
B, 1,6 2,19 K20
B, 2,0 2,74 K25
B, 2,4 3,29 K30
B, 2.8 3,84 K35
B, 3,2 4,39 K40
B, 3,6 4,94 _
B, 4,0 5,48 _

CHU THICH: trong Bang A.1 va A.2:

1. Gia tri mac bé téng theo cudng dé chiu nén (kéo) da duoc lam tron dén gia tri gan nhat
nhung thién vé an toan.

2. Céc gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé téng nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe, bé
téng réng.

A.3 Tuong quan giita cudng dé chiu nén tiéu chuan cha bé téng Ryn (cudng do lang tru) va
cap do bén chiu nén cla bé tong

Tuong quan gilta cudng dd chiu nén tiéu chudn cla bé téng (cudng dd lang tru) va cap do
bén chiu nén cla bé téng dudc xac dinh theo cac cong thiic sau:

+ P6i véi bé tdng n&ng, bé téng hat nhd, bé téng nhe va bé téng réng:
Ron/B=(0,77- 0,001B) (A.4)
nhung khéng nhé hon 0,72.
+ D3i véi bé téng t6 ong:
R,,/B =(0,95- 0,005B) (A.5)

Gia tri Ry, tinh theo cong thiic (A.4) va (A.5) dugdc cho trong Bang 12 cla tiéu chudn nay va

da dugc lam tron.
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Phu luc B
(Tham khéo)
Mot s& loai thép thudng ding va huéng dan sir dung
B.1 Phan loai thép theo giéi han chay clia mét sé loai thép
Bang B.1 —Cac loai thép thudng
GidGi han
. Hinh chay . " » Gidi han | Gi6i han
Nhom - 2 " P
tiét dién | quy doi P MPa Mpa
MPa
Thép Tron tron 235 cl Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
cacbon A-l Nga (GOST 5781-82%)
can nén :
9 SR235 Nhat (JIS G 3112 -1991) 235 min. | 380, 520
250 BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. | 287,5 min.
AS 1302-250R . 250 min. -
AS 13022508 Ue (AS 1302-1991) 250 min. -
295 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380, 520
Van (co 295 SD295A Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 440, 600
[¢]
99) SD295B Nhat (JIS G 3112 -1991) 295, 390 | 440, 600
300 [cH Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
Q A-ll Nga (GOST 5781-82*)
S 300 |A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 300 min. | 500 min.
e
Z 335 |RL335 Trung Quéc (GB 1499-91) | 335, 460 | 510 min.
1—0" 345  |SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345 | 440 | 490 min.
= 390  |SD390 Nhat (JIS G 3112 -1991) 390, 510 | 560 min.
% 390 |c Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 600 min. | 600 min.
) A-lll Nga (GOST 5781-82%)
§ 400 | AS 1302-400Y Uc (AS 1302-1991) 400 min. -
= 420  |AB15Mgr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 420 min. | 620 min.
460  |BS 4449 : 1997 gr.460A i 483 min.
9 Anh (BS 4449 : 1997) 460 min. min
BS 4449 :1997 gr.460B 497 min.
490 SD490 Nhat (JIS G 3112 -1991) 490 , 625 | 620 min.
520  |AB15M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 520 min. | 690 min.
540 A-llIB Nga (GOST 5781-82%) 540 min. -
540 RL540 Trung Quéc (GB 1499-91) 540 min. | 835 min.
590 RL590 Trung Quéc (GB 1499-91) 590 min. | 885 min.
590 |CIvV Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 590 min. | 900 min.
A-lV Nga (GOST 5781-82*)
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Bang B.2 — Cac loai thép cuéng dd cao

Nhém | Loai thép | Hinh Gidi han Ky hiéu Nuéc sén xuat Gidi han | Gigi han
quy dang chady thép va tiéu chuan san xuat chay bén
doi tiét dién | dung d7é MPa Mpa

quy doi

MPa
Thép Vén 785 SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) 785 min. | 1030 min.
gj’:le::r;:)n 788 |A-V Nga (GOST 5781-82) | 788 min. | 1000 min.
can néng 835 RE (RR) -1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.
930 SBPR 930/1080 Nhét (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1080 min.
930 SBPR 930/1180 Nhét (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1180 min.
980 A-VI Nga (GOST 5781-82*) 980 min. | 1250 min.
1080 SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) 1080 min. | 1230 min.
1175 |AT-ViI Nga (GOST 10884-94) | 1175 min. | 1400 min.
Thép sgi | Loai 1 1300 |wire-1570-7 Anh 1300 min. | 1570 min.
soi 1390  |wire- 1670 -7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.
1390 |wire-1670-6 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 - 6 1470 min. | 1770 min.
1390 |wire-1670-5 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 -5 1470 min. | 1770 min.
1350 wire - 1620 - 4.5 1350 min. | 1620 min.

\8 1390 wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.
2 1470 wire - 1770 - 4 1470 min. | 1770 min.
> 1200 |3Bp1200 1200 min. | 1470 min.

e 1300 |4Bp1300 1300 min. | 1570 min.
E 1400 |5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.
& 1400 6Bp1400 (GOST 7348-81%) 1400 min. | 1670 min.

B 1400 7Bp1400 1400 min. | 1670 min.
g 1500 |8Bp1500 1500 min. | 1780 min.
é Cép sdi Lo_ai 7 1420 7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.

sai 1500 7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min.
1490 7-wire standard -1770 -11 1490 min. | 1770 min.
1500 7-wire standard -1770 - 9.3 1500 min. | 1770 min.
1550 7-wire supe -1770 - 15.7 1550 min. | 1770 min.
1580 7-wire supe -1860 - 12.9 1580 min. | 1860 min.
1570 7-wire supe -1860 - 1.3 1570 min. | 1860 min.
1580 7-wire supe -1860 - 9.6 1580 min. | 1860 min.
1550 7-wire supe -1860 - 8.0 1550 min. | 1860 min.
1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. | 1700 min.
1550 7-wire drawn -1820 - 5.2 1550 min. | 1820 min.
1560 7-wire drawn -1860 - 2.7 1560 min. | 1860 min.
1400 K7-1400 1400 min. | 1670 min.

Nga (GOST 13840-81)

1500 | K7-1500 1500 min. | 1770 min.

Loai 19 1500 |K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) 1500 min. | 1770 min.

sgi
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B.2 Phuong phap quy déi thép tuong duong

B.2.1

B.2.2

Khi st dung céc loai thép khac véi thép theo TCVN (hodc GOST cla Nga) phéi can ¢ vao
cac Tiéu chudn tuong (ng ciia loai thép d6 vé yéu cau st dung thép trong xay dung. Khi do,
cén biét rd cac chi tiéu ky thuat chinh néu trong diéu 5.2.1.1 (thanh phan hoa hoc va phuong
phap ché tao dap (ing véi yéu cau cla thép dung trong xay dung; cac chi tiéu vé cudng do:
giGi han chay, giéi han bén va hé sé bién dong clia cac gidi han d6; mé dun dan héi, do gian
dai cuc han, d6 déo; kha nang han dudc; su thay déi tinh chat co hoc khi ting gidm nhiét do
d6i vGi két cau chiu nhiét dd cao hoadc thap; giGi han moi déi vGi két cau chiu i trong Iap...).
Ngoai ra, can biét hinh dang tiét dién: loai ton tron hay van (cé gd), thép soi hay cap.

D& c6 thé quy ddi cac loai thép vé loai tuong duong, cac loai thép dudc phan thanh 2 nhém:
nhém c6 gidi han chay thuc té rd rang va nhém c6 gi6i han chdy thuc t& khéng rd rang. D6i
v4i thép c6 gidi han chay thuc t& khéng rd rang thi cin clr vao gi6i han chady quy uéc dudc
quy dinh trong cAc tiéu chuin tuong (ing dé 1am cin cl quy ddi.

Khi s dung céc loai thép khac véi thép theo TCVN (hoic GOST cla Nga), phai dua trén gia
tri gi6i han chay thuc t& (ho#c gidi han chdy quy udc) dé quy ddi vé loai thép tuong duong
gan nhat nhung thién vé an toan.

B.3 Ap dung cac hé sé tinh toan

B.3.1

B.3.1.1

B.3.1.2

Khi ap dung céc hé s6 tinh toan cho cac loai thép khdng theo TCVN hoic (GOST clia Nga),
cén lay theo chi dan sau cho tiing hé s6:

Hé s6 do tin cay cla cot thép gg

Khi tinh toan theo céc trang thai gici han thir nhét

Dai v6i cac loai thép ¢ giGi han chdy va gia tri d6 khéng 16n hon 300 MPa: 18y g¢= 1,1;

Dai véi cac loai thép chi ¢d giGi han chdy quy uGc va gia tri d6 16n hon 600 MPa: 18y g.= 1,2;
Dai v6i cac loai thép cé gidi han chay va gia tri d6 nam trong khoang 300 dén 600 MPa: 1ay
gs theo ndi suy tuyén tinh gilra hai gia tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thu hai

Lay gs = 1,0.

Cac hé sé diéu kién lam viéc gq

Khi tinh toan theo céc trang thai gici han thur nhét

a) Hé s6 g3 dudc ké dén khi két cau chiu tai trong 18p. Khéng cho phép &p dung cac gia tri
0 ghi trong Bang 24 cho cac loai c6t thép khac véi cac loai cot thép trong bang nay.

Trudng hop st dung céc loai cot thép khac can biét gisi han mdi clia ching.

b) Hé s8 gg4 dugc ké dén khi két c&u chiu tai trong 14p va c6 lién két han cét thép.
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B.3.1.3

c) Hé s8 ggs dudc k& dén khi cét thép cudng dd cao (cb gidi han chay quy udc) lam viéc
trong diéu kién cao hon gidi han chay quy uc (xem 6.2.2.4): d& xac dinh O trong cong
thic (27), hé s6 h dudc 1y nhu sau:
+ Dai véi cac loai thép cap: h =1,15;
+ D36i v6i cac loai thép thanh c6 cudng dd chiu kéo tiéu chudn bng 590 MPa: h = 1,20;
+ D3i v6i cac loai thép thanh c6 cudng dd chiu kéo tiéu chudn béng 800 MPa: h = 1,15;
+ Pai v6i cac loai thép thanh c6 cudng d6 chiu kéo tiéu chuan 16n hon 1000MPa: h = 1,10;
+ DGi véi cac loai thép thanh c6 cudng d6 chiu kéo tiéu chudn nam gilta cac khoang trén h
I8y theo ndi suy tuyén tinh.
Khi méi ni han ndm & viing cdu kién c6 mé men uén vugt qua 09M, .. (M, . 1a mé men
tinh toan I6n nhat), gia tri hé s6 gg ddi véi cdt thép cb gidi han chay quy udc nhd hon
800MPa I&y khong I6n hon 1,1; d6i véi cét thép ¢ gidi han chay quy udc 16n hon 1000 MPa
I&y khéng 16n hon 1,05; néu gia tri gidi han chdy ndm trong khodng 800 MPa dén 1000
MPa thi 14y khong 16n hon gia tri h theo ndi suy tuyén tinh céac gia tri tuong (ing cla gidi
han chay quy uéc.
d) Hé s6g.; 18y bang 0,8 cho thép loai tron tron dung lam cét ngang cho cau kién lam tir bé
téng nhe cdp B7,5 va thdp hon (xem Bang 15);
Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thu hai
Cudng dé tinh toan cla c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai giGi han nhom thir hai Rs ser
dua vao tinh toan vdi hé s6 diéu kién lam viéc g4 = 1,0.
Trong cong thiic (25) gia tri S ¢ dudc xac dinh tly thudc vao loai thép (c6 gidi han chdy hodc
giGi han chay quy udc va loai thép dang cap):
+ d6i v6i cac loai thép c6 gi6i han chay (thép thanh va thép sdi thuong) : s g =Rs- S
+ d6i v6i cac loai thép cé gi6i han chay quy udc: S g = Ry +400- s g - Ds o, (vdi loai thép
sdi va cap thi lay Ds ¢, = 0);

Khi st dung ca c6t thép cang va khdng cang thi s iz xac dinh theo c6t thép cang. Khi st
dung c6t thép cang c6 gisi han bén khac nhau cho phép 18y gia tri s g 16n nhét trong cac gia

tri giéi han bén do.
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B.3.1.4

B.3.1.5

B.3.1.6

B.3.1.7

B.3.1.8

Giatri Ds o va b 4 diéu 6.2.2.19:

Khi gay (ing Iuc truéc cho cac loai cot thép thanh ¢c6 gi6i han chdy quy udc bang cac phuong
phap co hoc, cling nhu phudng phap nhiét dién tu déng hodc phuong phap co nhiét dién tu
dong:

Svi
=1500—""- 12003 0

St

Ds

spi

Ssi
b=05-—"+04308

Si

Khi gay (ing Iuc truéc cho cac loai cot thép thanh c6 giéi han chdy quy udc bang cac phuong
phap khac, cling nhu gay (ing luc truéc cho cét thép soi va cap cé gidi han chay quy udc bang

bat ky phuong phap nao, 18y gia tri Ds ,; =0vahésé b =0,8.

spi
Giatrih,

Trong cong thiic (45) h, 18y nhu sau:

+ Dai v6i cot thép co gidi han chay thuc té: h, = 1,0;

+ DEi véi cot thép co gii han chdy quy uGc (goém ca thép thanh, thép sgi, cap): h, = 1,1.

Hé s6 h va q trong cong thic (55)

Hé s6 h 18y bang 25 d6i v6i thép thanh cudng dd cao cbé giéi han chdy quy udc

Gia tri g I&y khéng nho hon 1,0 va khéng 16n han 1,6.

Giatris g,

Trong cong thiic (57) d6i véi cac loai cét thép cb gidi han chay quy uéc 16n hon 800 MPa,
S gu 18y khong 16n hon 1200 MPa, khi gi6i han chay quy uéc nhé hon 800 MPa s ¢ , lay
khéng 16n hon 900 MPa.

Cachésé | pp, j b3 vaj by

Trong diéu 6.2.2.3: Khi tinh toan két cdu st dung c6t thép doc cb gidi han chay quy ubc, cac
hé s6 j p2, j pg cling nhu j 4 (di€u 6.2.3.4) can phai nhan vGi hé s6 0,8.

B.4 Yéu ciu ciu tao

B.4.1

Chiéu day 16p bé téng bao vé

B.4.1.1 Trong diéu 8.3.4: Chiéu day 16p bé tdng bao vé & ddu muat cac cdu kién (ng luc truéc doc

theo chiéu dai doan truyén (g suat (xem diéu 5.2.2.5) can dudc I8y khéng nhd hon:
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Dai v6i thép thanh (cudng dd cao) cob giGi han chdy quy Ube: ................... 3d
DGi VGi COt thEp daNg CAP: ....cveeveeeeeeeeceece et 2
(6 day, d tinh bAng mm).
Ngoai ra, chiéu day I6p bé tdng bdo vé & vung néi trén can phai khéng nhd hon 40 mm ddi
v0i tat ca cac loai c6t thép thanh va khéng nhd han 30 mm déi vai c6t thép dang cap.
B.4.1.2 Trong diéu 8.6.2 : Trong cac c&u kién chiu udn lam tir bé téng nhe s dung cét thép tuong
duong vGi CIV , A-IV va thap hon, dudng kinh cot thép doc khéng dudc vuot qua:

Dai vGi bé téng c6 c8p dd bén chiu nén tir B12,5 t6 xuéng: ............... 16 mm
Dai vGi bé téng c6 c8p dd bén chiu nén tir B15, B25: .........cccoevvnee. 25 mm
Dai véi bé téng c6 cdp dd bén chiu nén tor B30 td lén:.........c.coeveeeeee. 32 mm

DGi v6i c6t thép nhém cao hon, dudng kinh gi6i han cla thanh cét thép phéi pht hdp véi cac
quy dinh tuong Gng hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han cét thép

Khi han c6t thép phai tuan theo cac yéu cau vé han cét thép theo cac tiéu chudn tuong Ging
véi tiing loai thép dudc chon: kiéu han, phuong phap han..

B.6 Quy dinh vé ndi cét thép

Phai tuan theo yéu cdu clia phan 8 trong tiéu chuén nay.
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Phu luc C
Do vong va chuyén vi cla két cau

C.1 Pham vi ap dung

c11

C1.2

Phan nay qui dinh cac gia tri giéi han vé do vdng va chuyén vi clia két cau chiu luc va bao
che clia nha va céng trinh khi tinh toan theo cac trang thai gigi han th( hai.

Nhimg qui dinh trong phan nay khéng ap dung cho céac céng trinh thuy céng, giao théng, nha
may dién nguyén t& cling nhu cot clia dudng day tai dién, cac thiét bi phan phéi ngoai trdi va
cac ang ten cla cac cong trinh thong tin lién lac.

C.2 Chidan chung

c.21

c.2.2

Khi tinh toan cac két cau xay dung theo do véng (d6 vong) hodc chuyén vi can phai thoa
man diéu kién:

fES (C.1)

u

trong dé:

f — d6 véng (d6 vong) hodc chuyén vi clia cac bd phan cla két cau (hay toan bo két
céu) dudc xac dinh co k& dén cac yéu t6 c6 anh hudng dén cac gia tri clia ching
nhu trong cac muc C.7.1 @én C.7.3;

f, — d6véng (dd vong) hodc chuyén vi gidi han dudc qui dinh trong phan nay.

Viéc tinh toan can dudc thuc hién xuat phat tir cac yéu cau sau:

a) Céac yéu cau vé cong nghé (d&m bao diéu kién st dung binh thudng cla cac thiét bi cong
nghé, cac thiét bi nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);

b) Cac yéu cau vé c4u tao (dam bao su toan ven clia cac két cau lién ké véi nhau va cac méi
ndi clia chung, dam bao dé nghiéng qui dinh);

c) Céac yéu cau vé tadm sinh ly (ng&n ngira cac tac déng co6 hai va cam giac khéng thoai mai
khi két cu dao dong);

d) Cac y&u cau vé thdm my va tam ly (d&m bao c6 an tudng tt vé hinh dang bén ngoai clia
két cau, loai trir cac cAm giac nguy hiém).

Khi tinh toan, méi yéu cau trén can dudc thad man riéng biét khong phu thudc 1an nhau.

Céc han ché vé dao dong clia két cau can dugc qui dinh theo nhiing yéu cau néu trong muc
C.7.4.

Tinh huéng tinh toan trong dé can xac dinh d6 véng, chuyén vi va cac tai trong tuong (ng véi
ching, ciing nhu cac yéu cau lién quan dén dd vong ban dau cho trong muc C.7.5.
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c.23

Cc.24

C.25

C.2.6

D6 véng gidi han clia cac phan két cdu mai va san dudc qui dinh theo cac yéu cau vé coéng
ngh&, c&u tao va tam sinh ly can dudc tinh tir truc udn cla cdu kién tuong (ng véi trang thai
tai thdi diém dat tai gay ra do véng can tinh, con theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly
dudc tinh tir dudng thdng néi cac gdi tua clia cau kién (xem muc C.7.7).

D6 vdng clia cac bo phan két cdu theo cac yéu cAu thdm my va tam ly khong can han ché
néu chung bi khuét khéng nhin thay, hodc khéng lam x&u di hinh dang bén ngoai clia két cau
(vi du: két cdu co thanh canh ha treo hodc nang cao, mai mong, mai dua nghiéng). D6 vdng
theo cac yéu cau ké trén cling khéng can han ché ddi vdi ca két cau san va mai trén cac
phong c6 ngudi lui tGi trong thai gian khéng 1au (nhu tram bién thé va gac mai)

GHI CHU. Dbéi véi tat c& cac dang san maéi sy toan ven cla I6p bao mai can phai dudc ddm béo theo qui dinh
b&ng cac bién phap c4u tao (vi du: si dung co cau bi trir hay tao cho cac két cdu mai lam viéc theo so d6 lién
tuc).

Hé s6 db tin cay vé tai trong déi v4i tat ca cac tai trong va hé s6 ddng Iuc déi véi tai trong xe
tai, xe tai dién, cau truc dugc 1y bang 1.

Dai véi cac chi tiét két cau nha va cong trinh ma dé véng va chuyén vi ctia chiing khéng dé
cap dén trong tiéu chudn nay va cac tiéu chudn khac thi dd vong theo phuong diing va
phuong ngang do tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han va tam théi ngén han, khéng dudc
vuot qua 1/150 nhip ho#c 1/75 chiéu dai cong xon.

C.3 Do vdng gidi han theo phuong dimg clia cac cau kién

C.3.1

Do véng theo phuong ding clia cac cau kién va tai trong tuong ¢ng diing dé xac dinh do
véng d6 dudc cho trong Bang C.1. Cac yéu cau déi v6i cac khe hd gilta cac cdu kién néu
trong diéu C.7.6.

Bang C.1 — D véng gidi han theo phuong dimg f,, va tai trong tuong ting dé xac dinh
do vong theo phuong ding f

Theo cac yéu |Dd vong gidi han theo| Tai trong dé xac
Cau kién két cau céu vé phuong dimg f, dinh do vong theo
phudng ding f

1. DAm cau truc va cdu
treo dugc diéu khién:

— tir dudi san, ké ca Co6ng nghé 11250 Do mét cau truc
palang

— tir cabin (ng v6iché | Tam sinh ly va

d6 lam viéc: cong nghé 1/400 Nhu trén
nhém 1K-6K 1/500 Nhu trén
nhém 7K 1/600 Nhu trén
nhom 8K
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Bang C.1 - D9 véng gidi han theo phuong dimg f, va tai trong tuong ting dé xac dinh

dd vong theo phuong dirng f (tiép theo)

Theo cac | P9 vong gidi Tai trong dé xac dinh
T yéu han theo do vong theo phuong ding
Cau kién két cau ciu vé phuong dimg f
fI.,I
2.Dam, gian, xa, ban,xa go, Thudng xuyén va tam
tdm (bao gébm ca sudn cla thai dai han
tam va ban):
a. Mai va san nhin thdy dugc | Tham
vGi khdu do /: my —
tam ly
1<1m 11120
[=3m 1/150
I=6m 1/200
1 =24(12) m 1/250
13 36(24) m 1/300
b. San mai va san gilra cac Cautao [LAdy  theo|Lam gidm khe hd gilia
tang c6 tudng ngan & dudi diéu C.7.6 |céac bd phan chiu luc
cla két cau, va cac
tudng ngan
c. San mai va san gilia cac Cau tao | 1/150 Tac dung sau khi hoan
tang khi trén ching c6 cac chi thanh tudng ngan, 16p
tiét chiu tac dong tach (giang, mat san va thanh
|6p mat san, vach ngan) giang
d. San mai va san gilra cac
tang khi cé paling, can cau
treo dudc diéu khién tur;
+san Coéng |Giatrinhd |Taitrong tam thoi co
nghé |hontrong |ké& dé&n taitrong do 1
hai giatri  |cau truc hay palang
1/300 hoac |trén 1 dudng ray
a/150
+ cabin Tam |Gia trinhd |Tai trong do 1 c4u truc
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e. San chiu tac déng cla :

— viéc dich chuyén vat nang,
vat lidu, bd phan va chi tiét
may moc va cac tai trong di
déng khac (trong d6 cd tai di
chuyén trén nén khong ray)
— tai di chuyén trén ray:

+ khé hep

+ khé rong

sinh ly

Tam
sinh ly
va cbng

nghé

hon mét
trong hai
gia tri: 1/400
hoac a/200

1/350

11400
1/500

hay palang trén 1
dudng ray

|y gié tri bat Igi hon
trong hai gia tri:

+ 70% toan bd tai
trong tam thdi tiéu
chuan

+ tai trong clia mot xe

xép tai
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C3.2

C.33

Bang C.1 - D9 véng gidi han theo phuong dimg f, va tai trong tuong ting dé xac dinh

dd véng theo phuong dirng f (két thuc)

Theo cac | P9 vong gidi Tai trong dé xac
A g b o yéu han theo dinh d6 vong theo phuong
Cau kién két cau chu vE phuong diing dimg 1
fU
3. Cac b phan cau thang Tham Nhu muc 2a

(ban thang, chiéu nghi, chi€u | my-tam ly
t6i, con) ban cong, logia

Tam sinh | Xac dinh nhu yéu cau diéu C.3.4

ly

4. Cac tdm san, ban thang, |Tamsinh| 0,7 mm |Taitrong tap trung 1
chiéu nghi, chiéu t6i, ma do ly kN & gitta nhip
vdng cta ching khong can
trd bo phan lién ké
5. Lanh t6, tdm tudng trén Cau tao 1/200  |Lam giam khe hd gilia
clia s6 va clia di (xa va xa cac cau kién chiu luc
g6 clia vach kinh) va phan chén cla cac

clra s6, clra di dudi

cau kién

Tham my, Nhu trong muc 2a
tam ly

Céc ky hiéu trong bang:

| — nhip tinh toan clia c&u kién.

a —bubc dam hoac gian lién két véi dusng di clia cau treo.

GHI CHU: 1) i véi cong xén | dudc Iay bang hai lan chiéu dai vuon cong xon.

2) Bai vdi cac gia tri trung gian clia [ trong muc 2a, d6 vong téi han xac dinh béng ndi suy tuyén tinh ¢ ké dén cac
yéu cau trong diéu C.7.7

3) Trong muc 2a s6 trong ngoc () dugc I8y khi chiéu cao phong dén 6 m.

4) D#c diém tinh toan d6 véng theo muc 2d dugc néu trong diéu C.7.8.

5) Khi 18y d véng gi6i han theo cac yéu cau thdm my va tam Iy cho phép chiéu dai nhip [ Idy bing khoang

cach gitta cac mét trong clia tudng chiu luc (hoac cot).

Khoang cach (khe hd) tir dinh clia xe cau truc dén diém dusi cling clia két cau chiu luc bi
vdng clia méi (hay cac vat lién két véi chiing) khéng 18y nhd hon 100 mm.

DGi véi cdu kién mai can phai ddm bao sao cho khi tinh c& d6 véng clia ching, dd déc clia
mai khong th&p hon /200 theo mét trong cac hudng (trir cac trudng hgp duge dé cip dén

trong cac tiéu chudn khac).
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C.3.4 DO vdng gidi han theo cac yéu cau vé tam sinh ly cla cac cu kién san (dam, xa, tdm), cu
thang, ban céng, 16gia, cac phong trong nha & va nha céng cdng, cac phong lam viéc cla
cbng xudng can xac dinh theo cong thic:

- = g(2p+m +q) (Cc2)
30n*(bp + p; +q)
trong do:
g - giatoc trong trudng;
p - gia tri tiéu chudn cla tai trong do trong luong ngudi gay ra dao déng, ldy nhu trong
Bang C.2;
P, — gia tri tiéu chuén @ dudc gidm di cla tai trong san, I8y theo Bang 3, TCVN 2737 :
1995 va Bang C.2;
¢ — gia tri tiéu chuan cla tai trong do trong Iugng clia cau kién dudc tinh toan va cac két
cau tua lén chung;
— tan sé gia tai khi ngudi di lai, 18y theo Bang C.2;
b — hésé, 18y theo Bang C.2.

Do vong can dudc xac dinh theo téng cac tai trong 'y 4, + p; +¢

trong d6:y 4, =04 + 0,6/,/A/A1 véi A la dién chju tai, A =9m?

Bang C.2-Hésd b

Loai phong p Di n b
(theo Bang 3, TCVN 2737:1995)
kPa kPa Hz

Diém 1, 2, ngoai trir phong sinh hoat |0,25| L&y theo Bang3 |[1,5] ;s Ql
va I6p hoc trong o
DPiém 3, 4a, 9b, 10b TCVN 2737:1995
Diém 2: phong hoc va phong sinh 0.5 Nh trén 15| 15[ @
hoat a pal
Diém 4b, ¢, ngoai trif phong khiéu vii
Diém 9a, 10a, 12, 13
Diém 4, phong khiéu vii 1,5 0,2 2,0/ 50
Piém 6, 7

CHU THICH:

QO - trong lugng clia mét ngudi 18y béng 0,8 kN.

a —hé s6 I8y bang 1,0 d8i véi cau kién tinh theo so d6 dam, I8y b&ng 0,6 ddi vdi cac cau kién con lai (vi du khi
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ban ké theo ba ho#c bén canh).

a - budc dam, xa, chiéu réng clia t&m, m.

[ — nhip tinh toan clia c4u kién, két cau.

C.4 Do vdng gidi han theo phuong ngang clia cdt va cac két cau ham do tai trong cau truc

c.41

C4.2

D6 vdng theo phuong ngang clia cdt nha cb cau truc, cau can, cling nhu dam cau truc va két
c8u ham (dam va gian) 14y theo Bang C.3 nhung khéng nhé hon 6mm.

D6 véng can dudc kiém tra tai cao d6 mat trén clia duding ray cau truc theo luc hdm clia mot
cau truc tac dung theo huéng cat ngang dudng di cla cau truc, khong ké dén do nghiéng clia
mong.

Do dich vao gidi han theo phuong ngang clia dudng di cau truc, cu can ngoai troi do @i

trong theo phuong ngang va phuong diing clia mét cau truc gay ra (khong ké dén d6 nghiéng
clia méng) theo cac yéu cau vé cong nghé 18y béng 20 mm.

Bang C.3 — Do véng gidi han theo phuong ngang f,, cta cdt nha cé ciu truc, ciu can,
dam cau truc va két cau ham

Nhém ché& do lam Do vong gidi han f, cia

viéc clia cau truc

cot Dam céu truc va két cau
. . = ham, nha va ciu dan
Nhava cau can Caucan (ca trong nha va ngoai tréi)
ngoai troi trong nha
1K-3K h 1500 h/1500 h 1500
4K—-6K h/1000 h /2000 h/1000
7K-8K 112000 h 12500 h /12000

CHU THICH:

h — chiéu cao tir mat trén clia méng dén dinh clia dudng ray cau truc (ddi vdi nha 1 tang va cau dan ngoai troi
ho&c trong nha ) hodc khoang cach tir truc dam san dén dinh clia dudng ray céu truc (d6i véi cac tang trén clia
nha nhiéu tang).

L —nhip tinh toan ctia cau kién (dam).

C5 Chuyén vi theo phuong ngang va do véng clia nha khung, cac cau kién riéng 1 va cac goi

C.51

C.5.2

dd bing tai do tai trong gi6, dd nghiéng clia méng va tac dong cla nhiét do va khi hau

Chuyén vi ngang gidi han ctia nha khung dudc Iay theo yéu cau cau tao (dam bao nguyén
ven 16p chén clia khung nhu tudng, tudng ngan, cac chi tiét clra di va clra s6) dudc cho trong
Bang C.4, cac chi dan vé viéc xac dinh chuyén vi cho trong diéu C.7.9.

Chuyén vi ngang ctia nha khung can xac dinh can ké dén dd nghiéng (xoay) clia méng.
Trong d6 tai trong do trong Iudng cla thiét bi, d6 gb, con ngudi, cac loai vat liéu chita chi ké
dén khi cac tai trong nay dudc chat déu 1én toan bd tat ca cac san cla nha nhiéu tang (c6
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C.53

C54

C.5.5

gidm di phu thudc vao s6 tang), ngoai trir cac trudng hop du kién trude phuong an @i khac
theo diéu kién st dung binh thudng.

Do nghiéng clia méng can xac dinh c6 k& dén tai trong gié, l1ay khoang 30% gia tri tiéu
chuén.

Cac chuyén vi ngang clia nha khong khung do tai trong gié khdng can gii han néu nhu
tudng va tudng ngan va cac chi tiét lién két da dudc tinh theo dd bén va kha nang chéng niit.

D6 véng gidi han theo phuong ngang theo cac yéu ciu cau tao cla codt va xa dau hdi, ciing
nhu clia cac panen tudng treo do tai trong gié cén 18y bang 1/200, trong d6 I 1a chiéu dai
tinh toan cla c6t hoac panen.

D6 vdng gi6i han theo phuong ngang theo céac yéu cau vé cdng nghé cla cac gdi dd bang tai
do tai trong gi6, dugc I8y bang h/250, trong d6 h 1a chiéu cao t&r mat mong dén mat dudi

cla gian hoac dam.

Bang C.4 - Chuyé7n vi giéi han theo phuong ngang f,, theo yéu ciu ciu tao

Lién két giira tudng, tudng | Chuyén vi

Nha, tudng va tudng ngin ngan vao khung nha gidi han
fu
1.Nha nhiéu tang. Bat ky h/500
2. M6t tang cla nha nhiéu tang Mém h./300
a) Tudng, tudng ngan bang gach, bé Clng h./500
tong thach cao, panen bé tong cot thép
b) Tudng 6p da thién nhién, 1am ti bléc Clng h,/700
Ceramic hoac lam tu vach kinh
3. Nha moét tang (vGitudng chiutdi  h £ 6 h./150
ban than) chiéu cao tang i, m
h =15 o h,/200
Mém
h3 h,/300
30

Ky hiéu:
h — chiéu cao nha nhiéu tang I&y bing khoang cach tif trén mat méng dén truc clia x& d8 san mai.
hg — chiéu cao tang trong nha mot tang 18y béing khoang cach tir trén mat mong dén mat dudi clia vi kéo;

Trong nha nhiéu téng : d6i véi tang dudi — bang khoang cach tif trén m&t méng dén truc clia xa dd san mai: DG
véi cac tang con lai bang khoang cach gitta cac truc clia cac xa ting tang.

GHI CHU:

1) DGi véi cac gia tri trung gian A (theo muc 3) chuyén vi ngang gi6i han cén xac dinh bang noi suy tuyén tinh.
2) Dai v6i tAng trén clng cla nha nhiéu tang, duodc thiét k& c6 s dung cdu kién san mai nha mét tang, cac
chuyén vi ngang giéi han can Idy nhu déi vi nha mét tang. Trong d6 chiéu cao tang trén cling hs dugc 18y tu
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C.5.6

truc clia dam san dén mét dudi chia két cau vi keo.

3) Céc lién k&t mém bao gém cac lién két tudng ho#c tudng ngan véi khung, khéng ngén can dich chuyén clia
khung (khéng truyén vao tudng va tudng ngan noi luc c6 thé gay hu hdng cac chi tiét cau tao); Cac lién két
cling bao gém cac lién két ngan can cac dich chuyén tuong hé clia khung tudng ho#c tudng ngan.

4) D6i véi nha mét tAng cb tudng treo (cling nhu khi thi€u miéng cling san mai) va cac tang cla nha nhiéu tang,
chuyén vi ngang gidi han cho phép téng Ién 30% (nhung khéng 16n hon /1/150).

Do vong gidi han theo phudng ngang clia cot nha khung do tac dung clia nhiét @, khi hau va
dé 1an 18y bang:

h 1150 — khi tudng va tudng ngan bang gach, bé téng thach cao, bé téng c6t thép hay panen
I3p ghép.

h 1200 — khi tudng dugc 6p bang da thién nhién, 1am tir cac bléc Céramic hoic 1am tir vach
kinh, trong d6 & la chiéu cao tang, d8i véi nha moét tang c6 cau truc, 4 1a chiéu cao tor mét
méng dén mat dudi clia dam cau truc.

Khi d6 tac dong ctia nhiét d6 can Iay khong ké dén su thay ddi nhiét do khong khi ngay dém
va chénh léch nhiét d6 do blc xa mat troi.

Khi xac dinh d6 véng theo phuang ngang do tac dong clia nhiét do, khi hau va lun, gia tri cla
chang khéng can cong véi d6 vong do tai trong gi6 va dé nghiéng clia méng.

C.6 Do vang clia cac cau kién cua két cau san giira cac tang do luc nén trudc

C.6.1

C.6.2

Do vong gi6i han f, cla cac cdu kién san gilta cac tang theo cac yéu cau vé cdu tao, dugc
I&y bang 15mm khi [ £ 3 m va 40 mm khi [ £ 12 m (d8i v6i cac gia tri [ trung gian dd vong
gi6i han xac dinh bang néi suy tuyén tinh).

D6 vong f can xac dinh do Iuc nén trudc, trong Iuong ban than clia cac cdu kién san va

trong lugng 16p 14t san.

C.7 Phuong phap xac dinh dé véng va chuyén vi (tham khao)

C.71

C.7.2

C.73

Khi xac dinh dd véng va chuyén vi can phai ké dén tat ca cac yéu té co ban anh hudng dén
gia tri clia chung (bién dang khéng dan héi clia vat liéu, su hinh thanh vét nit, ké dén so do
bién dang, cac két cau lién ké, d6 mém clia cac nit va nén). Khi cé di co sd, cb thé khong
can tinh dén mot 6 yéu t6 nao d6 hoc tinh dén bang phuong phap gén dang.

Dai v6i cac két cau dung loai vat liéu co tinh tir bién can phai ké dén su tang do véng theo
thai gian. Khi han ché& dé véng theo yéu cau tam sinh ly chi tinh dén tr bién ngdn han xuat
hién ngay sau khi dt tai con theo y&u ciu cong nghé va cau tao (trir khi tinh toan ké dén i
trong gi6), thAm my va tam ly thi tinh ca tir bién toan phan.

Khi xac dinh dé véng clia cot nha mot tAng va cau can do tai trong ngang cla cau truc can

chon so dd tinh clia cot c6 ké dén diéu kién lién két véi gi thiét :
- Cot trong nha va cac cau dan trong nha khong cé dich chuyén ngang & cao dé gdi tua
trén cling (néu san mai khong tao thanh miéng ciing trong mat phing ngang, can ké

dén dd6 mém theo phuong ngang cla géi tua nay);
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C74

C.75

C.7.6

- Cot trong cac cau dan ngoai troi dudc coi nhu cong xon.

Khi trong nha va cong trinh c6 cac thiét bi cong nghé va van chuyén, gay dao déng cho cac
két cau xay dung ciling nhu cac ngudn rung déng khac, gia tri gi6i han clia chuyén vi rung,
van téc rung va gia t6c rung can phai lay theo cac yéu cau vé do rung & ché lam viéc va chd
& trong cac tiéu chudn lién quan. Khi c6 cac thiét bi va dung cu ¢ dd chinh xac cao, nhay
cam v6i dao ddng clia két cau ma chiing dat trén do, gia tri gidi han clia chuyén vi rung, van
t6c rung va gia téc rung can phai xac dinh véi cac diéu kién ky thuét riéng biét.

Tinh huéng tinh toén* trong d6 can xac dinh dd véng, chuyén vi va cac tai trong tuong (ng,
phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dudc thuc hién theo nhimng yéu cau nao.

Né&u viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu ciu vé céng nghé, tinh hudng tinh toan can
tuong (ing véi tadc dong cla tai trong, ¢ anh hudng dén su lam viéc cla céac thiét bi cong
nghé.

Né&u viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé cau tao, tinh hudng tinh toan can
tuong (ng vai tac déng cla cac tai trong gay ra cac hu hdng clia két cau lién ké do d6 vong
va chuyén vi qua I6n.

Néu viéc tinh toan dugc thuc hién theo cac yéu ciu vé tdm sinh Iy, tinh hudng tinh toan can
tuong (ing véi trang thai lién quan dén dao dong ctia két cau. Khi thiét k& can phai ké dén tai
trong cé anh hudng dén dao déng (cla két cdu) thod man cac yéu cau trong muc C.7.4 va
clia tiéu chuén nay .

N&u viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly, tinh hudng tinh
toan can tuong (ing v6i tac dong cla tai trong thudng xuyén va dai han.

DGi v6i cac két cdu mai va san dudc thiét k& véi dd vong ban dau, khi han ché d véng theo
cac y&u cau vé tam ly va thdm my, dd véng theo phuong diing dudc xac dinh can giam di
mét dai lugng béng gié tri d6 vong ban dau dé.

CHU THICH:

*Tinh huéng tinh toén: Tap hdp cac diéu kién dé xac dinh yéu cau tinh toan cho cac két cau, dudc ké dén trong
tinh toan.

Tinh hudng tinh toan d&c trung bdi so db tinh toan clia két c4u, loai tai trong, gia tri clia cac hé s6 diéu kién lam
Do vdng cla cac cdu kién san va mai dugc gidi han theo céc yéu cau vé ciu tao, khdng vuot
qua khoang cach (khe hd) gitta mat dugi cla cac cdu kién d6 va mat trén cla tudng ngan
vach kinh, khudn clra s8, clia di dudi cac cau kién chiu luc.

Khe hé gilta mat dudi clia cac cdu kién san mai, san gilta cac tang va mat trén cla tudng
ngan dudi cac cdu kién do, khong vugt qua 40 mm. Trong nhimng trudng hgp khi thuc hién
cac yéu ciu trén ma phai tang dd cling clia san va san mai, can phai tranh viéc tang do
cling d6 bang céac bién phap c4u tao (vi du khéng d4t cac tudng ngan dudi dam chiu uén ma
dat & bén canh).
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c.7.7

C.7.8

C.7.9

Trong trudng hop gilta cac tudng cb tudng ngan chiu luc (trong thuc t& c6 cing chiéu cao véi
tudng) gia tri / trong muc 2a bang C.1 can lay bang khoang cach giita mét trong cac tudng
chiu luc (hoac cot) va cac tudng ngan (hay gilra cac mat trong cla cac tudng ngan nhu hinh
C.1).

D6 véng clia cac két cau vi kéo khi cé duding ray clia ciu treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay
bang hiéu gilra d6 vong f; va f, cla cac két cau vi keo lién ké (Hinh C.2).

Chuyén vi theo phuong ngang clia khung can xac dinh trong mat phéng clia tudng va tudng
ngan, ma su nguyén ven ctia ching can dugc dam bao.

Khi trong cac hé khung lién két clia nha nhiéu tang c6 chiéu cao trén 40m dd nghiéng trong
cac mang tang tiép giap véi vach ciing, 18y bang f;/hg+ f,/1 (Hinh C.3), khéng vugt qua

(Bang C.4):
- 1/300 dei véi muc 2;
- 1/500 déi VGi muc 2a;
- 1/700 d6i v6i muc 2b.
a)
b)
1

Hinh C1 - S d6 xac dinh cac giatri /, /,,/,,/;, khi c6 tudng
ngan gilta cac tuong chju luc

a) cd mot tudng ngan; b) cd hai tudng ngan; 1 — Tudng chiu luc (hoac cot);
2 — tudng ngan; 3 — san gilta cac tAng (hodc san mai) trude khi chiu tai
trong; 4 — san gilra cac tang (ho&c san mai) khi chiu tai trong; 5 — dudng
th&ng méc dé tinh do vong; 6 — khe hd
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Hinh C2 - Sq d6 dé tinh dd véng clia két ciu vi kéo khi c6
duéng ray clia ciu treo

1 — két cau vi kéo; 2 — dam dd duding ray ciu treo; 3 — cdu treo; 4 — vi tri ban
dau cla két cau vi kéo; f, — dd vong clia két cau vi kéo chiu tai nhiéu nhat; f, —
d6 véng clia két cau vi kéo gan két cau vi kéo chiu tai nhiéu nhat

1 1
2 «Q

m=\ / _—F
I Tr— T
I 1 -
1 1 =
| polit TN 1 N
\ 4 - b
I 1 1
[} 1 1
L e, } ——{]
I = N
]
- - l -

Hinh C3 - So db dé léch clia mang 2 thudc pham vi cac tang,
ti€p giap véi vach ciing 1 trong nha khung gidng (dudng nét
lién chi sa dé ban dau ciia khung truéc khi chiu tai trong)
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Phu luc D
e - A7 gA g . 2 Y ~
Cac nhém ché dd lam viéc cta cau truc va cau treo

Cau truc Nhém Diéu kién s dung
ché& do
lam viéc
—Van hanh bang tay (t4&t | 1K-3K |- Bat ky

ca céac loai)

— Véi palang treo truyén
dong trong d6 co kep treo.
— CAau truc vGi xe mang tai
dang t3i trong d6 c6 kep
treo.

— DuUing cho viéc sta chita, chuyén tai véi
cudng do han ché.

— Dung trong céac gian may cutia tram thuy
dién, cho viéc lap rap va chuyén tai véi
cuang do han ché.

— CAu truc vGi xe mang tai
dang t&i trong d6 cé kep
treo.

— CAau truc ¢6 gau ngoam
ki€u hai cap, cau truc véi
kiéu ngoam tif tinh

— Can truc tir tinh

4K-6K

— Duing trong viéc chuyén tai véi cudng
do trung binh; cho cac céng viéc vé cong
nghé trong xudng co khi, cho kho chla
cac san pham da hoan thanh cla xi
nghiép vat liéu xay dung; cho cac kho
chita cac san pham kim loai tiéu thu.

— Kho hén hadp, dung cho cac cong viéc
vGi cac loai tai khac nhau

— Trong kho ban thanh pham, 1am viéc
vGi cac loai tai khac nhau.

— Can truc dung cho rén, 7K |- Trong cac xudng clia nha may luyén
t6i, duc kim, kho ch(ra vat liéu vun déng, sét vun
— CAau truc c6 gau ngoam doéng nhat (lam viéc 1 ho&c 2 ca)

ki€u hai cap, cau truc véi — Cau truc céng nghé lam viéc sudt ngay
kiéu ngoam tu tinh déem.

— CAau truc vGi xe mang tai

dang tdi trong d6 c6 kep

treo.

— CAau truc ngang, gau 8K |- Trong cac xudng cla nha may luyén

ngoam kiéu mang, nap liéu
ki€u mang, cau truc duing
dé da cac thdi thép duc,

kim,
— Trong cac xudng va kho clia nha may
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cau truc dung dap vun, cau luyén kim, kho chita kim loai 16n véi sén
truc 16 cao. phdm déng nhat.

— CAau truc tutinh — Kho vat liéu danh déng va sat vun déng
— CAu truc ¢ gau ngoam nhat (lam viéc su6t ngay dém)

kiéu hai cap, cau truc véi

kiéu ngoam tur tinh
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Phu luc E
Cac dai lugng duing dé tinh toan theo dé bén

BangE.1-Cachéséx, z,a

X z am X z am X z anm

0,99 0,01 0,87 0,22 0,74 (0,38

0,01 0,26 0,51

0,99 (0,02 0,86 0,23 0,74 (0,38

0,02 0,27 0,52

0,98 (0,03 0,86 0,24 0,73/0,39

0,03 0,28 0,53

0,98 (0,03 0,85|0,24 0,73|0,39

0,04 0,29 0,54

0,97 (0,04 0,85|0.25 0,72|0,39

0,05 0,30 0,55

0,97 (0,05 0,84 0,26 0,72|0,40

0,06 0,31 0,56

0,96 | 0,06 0,84 0,26 0,71/0,40

0,07 0,32 0,57

0,96 | 0,07 0,830,27 0,710,41

0,08 0,33 0,58

0,95 (0,08 0,83(0,28 0,70 (0,41

0,09 0,34 0,59

0,95(0,09 0,82(0,28 0,70(0,42

0,10 0,35 0,60

0,94 (0,10 0,82 0,29 0,69(0,42

0,11 0,36 0,62

0,94 0,11 0,810,30 0,68|0,43

0,12 0,37 0,64

0,93(0,12 0,810,30 0,67 0,44

0,13 0,38 0,66

0,93(0,13 0,80 0,31 0,66 0,44

0,14 0,39 0,68

0,92(0,13 0,80(0,32 0,65|0,45

0,15 0,40 0,70

0,16|0,92|0,14|0,41|0,79|0,32|0,72| 0,64 | 0,46
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0,17

0,18

0,19

0,20

0,21

0,22

0,23

0,24

0,25

0,91

0,91

0,90

0,90

0,89

0,89

0,88

0,88

0,87

0,15

0,16

0,17

0,18

0,18

0,19

0,20

0,21

0,21

0,42

0,43

0,44

0,45

0,46

0,47

0,48

0,49

0,50

0,79

0,78

0,78

0,77

0,77

0,76

0,76

0,75

0,75

0,33

0,33

0,34

0,34

0,35

0,36

0,36

0,37

0,37

0,74

0,76

0,78

0,80

0,85

0,90

0,95

1,00

0,63

0,62

0,61

0,60

0,57

0,55

0,52

0,50

1
0,46
6

0,47
1

0,47
6

0,48
0

0,48
9

0,49
5
0,49
9

0,50
0
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Bang E.2 - Cac gia tri W, X, ag d6i véi cau kién lam tir bé téng n

Hé s6 diéu Cap do bén chiu nén cla bé tén
kién lam | Nhém cét thép Ky higu
viéc clia bé chju kéo ; B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B
tdng g,

0,9 Bat ky W 0,796 0,789 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,0
cill, Al XR 0662 | 0654 | 0628 | 0604 | 0583 | 0564 | 0,544 0,

(A£10-40) |

va Bp-l (£4; 5) arR 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,.

Cll, A-ll XR 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,

ap 0,452 0,449 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,

Cl, Al XR 0708 | 0700 | 0675 | 0651 | 0631 | 0612 | 0,593 0,

ap 0,457 0,455 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,

1,0 Bat ky W 0790 | 0782 | 0758 | 0734 | 0714 | 0694 | 0674 0,
cli, Al XR 0,628 0,619 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,

(A£10-40) ,

va Bpd (/£4.5) ag 0431 | 0427 | 0416 | 0405 | 0395 | 0384 | 0374 | 0.

Cll, A-ll XR 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,:

ap 0,442 0,439 0,429 0418 0,409 0,399 0,390 0,

Cl, A-l XR 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,:

ap 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,.

1.1 Bat ky W 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 [0X]
Clil, A-lll XR 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,

(£10-40) )

VA Bp-l (/E4.5) ag 0428 | 0424 | 0412 | 0399 | 0388 | 0439 | 0440 | o0,

Cll, Al XR 0,653 0,642 0,612 0,582 0,558 0,681 0,683 0y

ag 0,440 0,436 0,425 0,413 0,402 0,449 0,450 0,

Cl, A-l XR 0,675 0,665 0,635 0,605 0,582 0,703 0,705 0,:

arg 0,447 0,444 0,433 0,422 0412 0,456 0,456 0,

w
W =085- 0,008R,; Xp=——————; ag=Xg(l- 0,5%g).
R, * W o
I+——¢l- —=

Sgeu€ Llg
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CHU THICH: Gia tri W, Xg va & g cho trong bang khéng ké dén hé s6 gy, cho trong Bang 14.
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Phu luc F
Hé s& b dé tinh dé vong clia dam don gian

So db tinh toan So dé tinh toan b
q q
4 D 1 S
4 o » 48
| I | /
1 1 1 1
F F¢
4 1 1
N N 12
q[ ! q[ f« 12 4[ 112 %
F F F
, ) ,
% agm ab 1 a
a 6l& g & a a RS 8 62
i i
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Phu luc G
Bang chuyén dai don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

Pon vi Hé don Vi Si
Pailugng | ky thuat Quan hé chuyén dai
cii . . Ky
T
enagel | sy
1kG=9,81N» 10N
Niuton N
kG 1kN=1000N
Luc - kilo Niuton kN
T (tan) 1T=9,81kN » 10 kN

méga Niuton MN
1 MN =1 000 000 N

Niuton mét

Mb kGm Nm |1kGm =9,81 Nm » 10 Nm
oémen PNt
m kilo Niuton |y Ny {1 Tm = 9,81 kKNm » 10 kNm
mét
1 Pa=1N/m?»0,1 kG/m?
1 kPa = 1000 Pa =1 000 N/m?= 100 kG/m?
¥ 1. ; 2 - - 2
Ung suat; KG/mm? Niuton/mm N/mm? l:\ng(aG/C:ngOO 000 Pa = 1000kPa » 100 000 kG/m
Cuong do; KG/om? Pascan Pa
R N R 1 MPa =1 N/mm?
Mo dundan | 12 Méga MPa
hoi Pascan 1 kG/mm?= 9,81 N/mm?

1 kG/cm?=9,81" 10*N/m? » 0,1MN/m? = 0,1 MPa
1 kG/ m?= 9,81 N/m?= 9,81 Pa » 10 N/m? =1daN/m?

196




TCXDVN 356 : 2005

MUC LUC
Pham vi ap dung 6
Tiéu chuan vién dan 6
Thuat ngir, don vi do va ky hiéu 7
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6.1 Tinh todn c4u Kién bé tdNg theo A0 DEN............ccocveveeeieeceeeeeecee e 73
B.1.1 NGUYBN TG CHUNG ...v.vcvececeee ettt s e ettt eeeenen s e e eeen 73
6.1.2 Tinh toan cu kién bé téng chiu Nén 18ch tAmM ............ccoevoviieiiieeeeeeeee e 74
6.1.3  CAU KIBN CRIU UBN......veeeeeee ettt ettt e e e te et eeeetestesteeseeneeeeeeseeseaneas g
6.2 Tinh toan cdu kién bé tdng cOt thép theo A DEN...........c.oviiieeeeee e g
B.2.1 NGUYBN TAC CHUNG ..o g
6.2.2 Tinh toan theo tiét dién thAng goc VGi truc dOC CAU KIBN ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, B
A. C4u kién chiu udn tiét dién chir nhat, chitr T, chit| va vanh khuyén....................... 81
B. Cau kién chiu nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén.............c..ccceeeee.... 83
C. CAU KI&n Chiu KEO GUNG tAM .......cveiveivicee et 94
D. C4u kién chiu kéo léch tam ti€t dién chlr NRAL............cceevviriieeciee e 94
E. Trudng hop tinh toAn tENG QUAL...........ccuevveeeeeecececee e 96
6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng vGi truc doc CAU KI€N ..........c.ccvevvieeieeeeeeeeeeee e 99

{ Deleted: nhém




TCXDVN 356 : 2005

6.2.4 Tinh toan theo dd bén tiét dién khong gian (cdu kién chiu uén xadn déng thai) ...... 105
6.2.5 Tinh toan cdu kién bé tong cét thép chiu tac dung cuc bo cla i trong................... 108
A. Tinh toAn Chiu N&N CUC DO ........oooiiiiiiiie e 1®
B. TN t0AN NEN thUNG ....oeveeeieee et eaeeeaeens
C. TiNh t0AN GIAt QUL ..o
D. Tinh t0An dAmM gAY KRUC ......oevieiieeeeee et
6.2.6 Tinh toan chi tiét dat sdn
6.3 Tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu mai

Tinh toan cau kién bé tong cét thép theo cac trang thai giéi han thit hai 119

7.1 Tinh toan cau kién bé téng theo su hinh thanh VEE NGt .............oocveeeieeeeececeeeeeee e
741 NGUYEN TAC CUNG ..o
7.1.2  Tinh toan hinh thanh vét nGt thdng goc véi truc doc CaU KiBN .........eeeeveeeeeeeeeeeenn,
7.1.3 Tinh toan theo su hinh thanh vét nit xién vai truc doc CaAu KI@n ..........cccovevveveeenen.

7.2 Tinh toan cdu kién bé tdng c6t thép theo sumd rdng VBt NGt .........c.ccveveeveiieeeeeeeeeeeee,
7.2.0 NGUYEN TAC CUNG ..ot
7.2.2 Tinh toan theo su md rong vét nit thdng goc véi truc doc cu kién
7.2.3 Tinh toan theo su m& rong vét nit xién véi truc doc CAU Ki€N .........ccocveveevcieneinee,

7.3 Tinh toan c4u kién bé téng c6t thép theo su khép 1ai VEE NGt .........ceeveeeeeeieecececeeeeee
7.3.1 NGUYEN TAC CUNG ..o

7.3.2 Tinh toan theo su khép lai vét niit thing goc véi truc doc c&u kién
7.3.3 Tinh toan theo su khép kin vét niit xién véi truc doc céu kién

7.4 Tinh toan cdu kién cla két ciu bé téng c6t thép theo bi€n dang............ccocvevveeveeivvevvennnee.
741 NQUYEN tAC CHUNG ..ottt en s senne

7.4.2 Xac dinh @6 cong cau kién bé téng cot thép trén doan khdng c6 vét nit

troNg VUNG ChIU KO ...ttt 131
7.4.3 Xac dinh d6 cong cla c4u kién bé tdng c6t thép trén cac doan c6 vét niit

trong vung chiu kéo

744 XAC NN GO VBNG......eveeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee e eee s ee e e eeeeeeee e eeeseeeeeeeee
Cac yéu ciu cau tao 143
8.1 YU CAU CRUNG ...ttt ettt ee e et n et et et ete s e eaesaen e
8.2 Kich thudc t6i thidu clia tiét dién c&u kién
8.3 LOP DB IONG DAO V& ...ttt bbb s
8.4 Khoang cach t6i thiéu gilta cAc thanh cOt thp .........c.ccveveeeecceceeeeeeeeeeeee e 146
8.5 Neo COtthEP KNONG CANG..............ovevieiiivieiieiiieieeee ettt
8.6 BO tri c6t thép doc cho cau kién .........

8.7 BG tri c6t thép ngang cho cau kién
8.8 Lién k&t han cot thép va chi tiEt A8t SAN.............coevevieiiceeeeeee e 154



TCXDVN 356 : 2005

8.9 NG&i chéng c6t thép Khong CaNgG (NGi DUBC) .......cveveveeeieieiecieteeeieiee e 156
8.10 M&i n6i cac cAu kién clia K&t CAU BP GNEP .......c.ovieieeieeeececcee e 18
8.11 CAC YU CAU CAU L0 MIBNG ... .oeeeveeeeeeee oottt e et e e e e e eee e e een e 159
8.12 Chi dan bd sung vé cau tao cau kién bé tong cot thép tng IUC truC..........coveeeeeeeeeeen. 161

9 Cac yéu cdu tinh toan va cau tao két ciu bé tong cat thép khi stra chira I6n nha va céng trinh.. 162

9.1 NGUYBN tAC CRUNG ...ttt 162
9.2 TINN LOAN KIBM T8 ..ot 163
9.3 Tinh toan va céu tao cac két CAU Phai gia CUONG........cceeueeeeeeeieee e 165
Phu luc A Bé tong dung cho két cau bé tong va bé tong cét thép 169
A.1  Céng thiic xac dinh cap dd bén chiu nén (kéo) clia bé& tONg ...........ccevvveveeevicreeiiereeeieveees 169
A.2 Tuong quan gilta c&p dd bén cla bé tdng va méac bé tdng theo cudng d6 ...........cccveveeee.. 169

A.3 Tuong quan giita cudng do chiu nén tiéu chuén ciia bé téng Ry, (cudng d6 lang tru)

VA CEP A0 bEN Chilu NEN CUA DB tONG ...t 170
Phu luc B (Tham khao) Mot sé loai thép thudng diing va hudng dan sir dung 171
B.1 Phan loai thép theo giGi han chdy clia moét s6 10ai thep .......c.ccvevvveiieeeeeececeee e 171
B.2 Phuong phap quy d8i thép tUONG GUONG ........oeeeeeeeee oo eeeen 173
B.3  Ap dung CAC & SO NN TOAN .......cveeieeecceeeeeee et 173
B.4  YEU CAU CAU A0 .....cviviieteecictee ettt ettt ettt st e et ettt se s sen s 175
B.5 QUY AN V& AN GOt ENEP......c.eeceiececeeeeeceeeeeteee ettt n e en e n e se s e 176
B.6  QuY diNN V& NBI COL NG .....c.evevieieceieieieieeeeetee ettt esns 176
Phu luc C D& véng va chuyén vi clia két cau 177
(O3 B o o F= 10 RV = To T o [0 o PP PP PPUSRTP 177
.2 ChE AN ChUNG ..ot 177
C.3 Do véng theo phuong diNg clia CAC CAU KIBN ..........cccvcveveieieiiicieieee ettt 18

C.4 Do véng gidi han theo phuong ngang clia cot va cac két cdu ham do tai trong cau truc .... 183
C.5 Chuyén vi theo phuong ngang va dé véng ctia nha khung, cac cau kién riéng 18 va cac

g6i dd bang tai do tai trong gid, do nghiéng clia moéng va tac dong clia nhiét d6 va khi hau.... 183
C.6 Do véng cla cac cau kién clia két cau san gilta cac tang do luc nén trudc

C.7 Phudng phéap xac dinh d6 véng va chuyén vi (tham Kh&0)............c.cccceurueuereeeeeeccceeeeeen
Phuluc D Cac nhém ché dé lam viéc clia ciu truc va cdu treo 189
Phu luc E Cac dai lugng diing dé tinh toan theo dé bén 191
Phuluc F Hé s& b dé tinh dé véng ctia ddm don gian 195
Phu luc G Bang chuyén déi don vi ky thuat cii sang hé don vi Sl 196

199



TCXDVN 356 : 2005

200



